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การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาปริมาตรหวัเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายเช้ือรา
ไตรโคเดอร์มาจากขา้วสุก 2) เพื่อทราบความเขม้ขน้ของเช้ือราไตรโคเดอร์มาท่ีผลิตขยายจากปริมาตร
หัวเช้ือท่ีต่างกนั ใชวิ้ธีการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complelely Randomized Design : CRD) ศึกษาท่ี
ศูนยส่์งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรดา้นอารักขาพืช จงัหวดัชลบุรี ตั้งแต่ เดือนตุลาคม 2560 - เดือน
พฤศจิกายน 2560ท าการทดลองโดยเตรียมขา้วสุกปริมาณ 250 กรัมใส่ถุงพลาสติก จากนั้นใส่หวัเช้ือรา
ไตรโคเดอร์มาท่ีความเขม้ขน้เร้ิมตน้ 3.73 x 107  จ านวน 3, 7, 11 และ 15 หยดบ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้องให้
แสงสวา่ง 24 ชัว่โมงหลงัจากเขี่ยเช้ือ 2วนัจึงขย  าถุงท่ีเขี่ยเช้ือไว ้เพื่อใหเ้ช้ือมีการกระจายตวั แลว้บ่มเช้ือ
ต่ออีก 5วนัจากนั้นจะน ามานบัสปอร์โดยใชเ้คร่ืองมือ Hemacytometer  จากการทดลองพบว่า จ านวน
หยดของหัวเช้ือน ้ าไตรโคเดอร์มา ในการเพิ่มปริมาตรเช้ือราไตรโคเดอร์มาในขา้วสุก ภายหลงัการ
เล้ียงเชา้ 7วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เม่ือวดัความเขม้ขน้ของเช้ือราไตรโคเดอรมาท่ีผลิตขยายครบ 
7 วนั จากทั้ง 4 ส่ิงทดลอง พบวา่เช้ือราไตรโคเดอร์มา มีความเขม้ขน้ 7.39 x 108,  8.19 x 108, 7.44 x 108 
และ 6.31 x 108 สปอร์/มิลลิลิตร ตามล าดบั  จะเห็นว่าความเขม้ขน้จากส่ิงทดลองท่ี 2 จ านวน 7 หยด  
ได้เช้ือราไตรโคเดอร์มาท่ีมีความเขม้ขน้มากท่ีสุด คือ 8.19 x 108 สปอร์/มิลลิลิตร รองลงมาคือส่ิง
ทดลองท่ี 3, 1 และ 4 ซ่ึงมีความเข้มข้น 7.44 x 108 ,7.39 x 108  และ 6.31 x 108 สปอร์/มิลลิลิตร 
ตามล าดบั  ดงันั้นค าแนะน าส าหรับให้เกษตรกรน าไปผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาพร้อมใชเ้พื่อให้
ไดจ้ านวนสปอร์เช้ือรามากท่ีสุดคือ 7 หยด แต่ถา้เกษตรกรตอ้งการใชห้ัวเช้ือในปริมาตรท่ีนอ้ยลง เพื่อ
ประหยดัหัวเช้ือแต่ไดจ้ านวนถุงหรือจ านวนเช้ือพร้อมใชท่ี้มากขึ้น  แนะน าให้เกษตรกรใชห้ัวเช้ือท่ี 3 
หยด เน่ืองจากเช้ือมีความเขม้ขน้ท่ีใกลเ้คียงกนั และไม่มีความแตกต่างกนัแต่อยา่งใด 
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ค าน า 
 
เช้ือราไตรโคเดอร์มา Trichoderma harzianum จดัเป็นเช้ือราชั้นสูงท่ีเจริญไดดี้ในดิน เศษซาพืช ซาก
ของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ รวมทั้งจุลินทรีย ์และวสัดุอินทรียต์ามธรรมชาติ โดยสร้างเส้นใยสีขาวและผลิต
ส่วนขยายพนัธุ์ท่ีเรียกว่า "โคนิเดีย" หรือ "สปอร์" เม่ือน ามาเพาะเล้ียงจะเห็นเส้นใยสีขาวและสปอร์
เขียว เช้ือราไตรโคเดอร์มา ฮาเซียนัม สายพนัธุ์ท่ีผ่านการคดัเลือกและทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวิชาการแลว้ เป็นเช้ือราปฏิปักษห์รือเช้ือราท่ีเป็นศตัรูต่อเช้ือราสาเหตุ
โรคพืชไดแ้ก่ เช้ือราพิเทียม(โรคเน่าระดบัดิน กลา้ยบุ) , เช้ือราฟิวซาเรียม(โรคเห่ียว) , เช้ือรา สเคลอโร
เทียม (โรคโคนเน่า เห่ียว) ,  เช้ือราไรซอคโทเนีย (โรคเน่าระดบัดิน กลา้ยุบ กลา้เน่า) , เช้ือราไฟทอ
ปธอร่า (โรครากเน่าโคนเน่า) 
               ปัจจุบนัเช้ือราไตรโคเดอร์มาเป็นท่ีรู้จกัแพร่หลายของเกษตรกร และนิยมน ามาใชค้วบคุมเช้ือ
ราสาเหตุโรคพืช เน่ืองจากเป็นเช้ือราท่ีสามารถผลิตขยายไดง้่าย มีประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจดั
โรคพืช ศูนยส่์งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรดา้นอารักขาพืช จงัหวดัชลบุรี เ ป็นหน่วยงานหน่ึงท่ีผลิต
ขยายหัวเช้ือไตรโคเดอร์มา สนับสนุนให้เกษตรกรเพื่อน าไปผลิตขยายเช้ือพร้อมใช้ดว้ยตวัเอง การ
ทดลองน้ีศึกษาถึงปริมาตรการใช้หัวเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาพร้อมใช้ 
เพื่อสามารถน าผลการทดลองมาใชส่้งเสริมใหก้บัเกษตรกรไดอ้ยา่งถูกตอ้งและหมาะสมต่อไป 
 
วตัถุประสงค ์

1. เพื่อศึกษาปริมาตรหวัเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาจากขา้วสุก 
2. เพื่อทราบความเขม้ขน้ของเช้ือราไตรโคเดอร์มาท่ีผลิตขยายจากปริมาตรหวัเช้ือท่ีต่างกนั 
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การตรวจเอกสาร 
 

ช่ือวิทยาศาสตร์ :Trichoderma harzianum  
ช่ือสามญั : Trichoderma 
วงศ ์(Family) : Moniliaceae  
อนัดบั (Order) : Hypocreales 
 

เช้ือราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma spp.)  
เป็นเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษห์รือเป็นศตัรูต่อเช้ือราโรคพืชหลายชนิด มีสีเขียว เจริญเติบโตได้ดี

ในดิน บนเศษซากพืช ซากส่ิงมีชีวิต และซากอินทรียว์ตัถุตามธรรมชาติ ชอบสภาพดินท่ีช้ืนแต่ไม่แฉะ 
สามารถเป็นปรสิต  (Parasite) โดยการพนัรัด เส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชแลว้สร้างเอนไซม์ เช่น ไค
ติเนส (chitinase) เบตา้-1,3 กลูคาเนส (β-1,3glucanase) และเซลลูเลส (cellulose) ยอ่ยสลายผนงัเส้นใย
ของเช้ือโรคพืช จากนั้นจึงแทงเส้นใยเขา้ไปเจริญอยูภ่ายในเส้นใยโรคพืช ท าให้สูญเสียความมีชีวิตลง 
นอกจากน้ียงัมีความสามารถสูงในการแข่งขัน (Competition) กับเช้ือโรคพืชด้านการใช้อาหาร 
เจริญเติบโตสร้างเส้นใยและสปอร์ได้อย่างรวดเร็ว บางสายพันธุ์สามารถสร้างปฏิชีวนสาร 
(antibiotics) เพื่อยบัย ั้งหรือท าลายเส้นใยของเช้ือโรคจนเกิดการเห่ียวสลายและตายได ้เช้ือราไตรโค
เดอร์มา สามารถใช้ควบคุมโรคพืชท่ีเกิดจากเช้ือราในพืชหลายชนิด ทั้งพืชไร่ ไมผ้ล พืชผกั และไม้
ดอกไมป้ระดบั ดงัน้ี  

1. เช้ือราพิเทียม (Pythium spp.) ท าใหเ้กิดโรคยอดเน่าของตน้กลา้ โรครากเน่า โคนเน่า ตน้เน่า 
โรคเน่าคอดิน 

2. เช้ือราฟิวซาเรียม (Fusarium spp.) ท าใหพ้ืชเกิดโรคกลา้ไหม ้รากเน่า โคนล าตน้หรือกอเน่า
แหง้ ผลเน่า โรคเห่ียว 

3. เช้ือราสเคลอโรเทียม (Sclerotium rolfsii)  ท าให้เกิดโรคกลา้ไหม ้ โรคราเมล็ดผกักาด โรค
โคนเน่า 

4. เช้ือราไรช็อกโทเนีย (Rhizoctonia spp.) ท าใหเ้กิดอาการโรคเมลด็เน่า เน่าระดบัคอดิน กลา้
ไหม ้รากเน่า หวัเน่า 

5. เช้ือราไฟท็อบธอร่า  (Phytopthora spp.)  ท าให้พืชเกิดอาการโรครากเน่า โคนเน่า เน่าด า 
ยอดและรากเน่า 

 6. เช้ือราคอลเลคโตตริกรัม (Collectotrichum spp.) ท าให้เกิดโรคแอนแทรกโนสในพืชผกั
ต่างๆ 

ภาพท่ี1 : Trichoderma harzianum 

จาก Wikimedia Commons 
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จิระเดช และ ดร.วรรณวิไล (พ.ศ.2528) ถึงปัจจุบนั สามารถคดัเลือกเช้ือราไตรโคเดอร์มาจาก
ดินในธรรมชาติไดห้ลายสายพนัธุ์ โดยเฉพาะสายพนัธุ์ CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุม
โรคของพืชเศรษฐกิจต่างๆทั้งพืชไร่ ไมผ้ล พืชผกั และไมด้อกไมป้ระดบัหลายชนิดไดใ้นสภาพแปลง
เกษตรกร ทั้งโรคท่ีเกิดบนส่วนของพืชท่ีอยู่ใตดิ้น เช่น โรคเมล็ดเน่า โรคเน่าระดบัดิน (โรคกลา้ยุบ) 
รากเน่า หวัหรือแง่งเน่า และโคนเน่า เป็นตน้ โรคท่ีเกิดบนส่วนของพืชท่ีอยู่เหนือดินไม่ว่าจะเป็นส่วน
ของ ก่ิง ผล ใบ หรือดอก เช่น โรคล าตน้ไหมข้องหน่อไมฝ้ร่ัง โรคแคงเกอร์ของมะนาว โรคราด าของ
มะเขือเทศ โรคใบป้ืนเหลืองและโรคดอกสนิมของกลว้ยไม ้โรคแอนแทรคโนสของมะม่วงและพริก
ทั้งก่อนและหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต นอกจากน้ียงัสามารถใช้เช้ือราไตรโคเดอร์มาควบคุมโรครากเน่า
ของพืชผกัสลดัและผกักินใบต่างๆท่ีปลูกในสารละลายธาตุอาหาร (ระบบไฮโดรโพนิกส์) และจาก
ผลการวิจยัล่าสุดพบว่าการแช่เมลด็ขา้วเปลือกก่อนใชห้วา่นลงในนาขา้ว ช่วยลดการเกิดโรคเมลด็ด่าง 
เมล็ดลีบ ของขา้วท่ีเกิดจากการเขา้ท าลายของเช้ือราหลายชนิด ตลอดจนช่วยเพิ่มความสมบูรณ์และ
น ้าหนกัเมลด็ และเพิ่มผลผลิตต่อไร่ไดด้ว้ย 

จิระเดช และ ดร.วรรณวิไล (พ.ศ.2528) ไดพ้ฒันาชีวภณัฑเ์ช้ือราไตรโคเดอร์มาให้อยูใ่นรูปผง
หัวเช้ือบริสุทธ์ิ เพื่อให้เกษตรกรสามารถผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาชนิดสดไวใ้ช้ได้เองตาม
ตอ้งการ ด้วยการหุงปลายขา้วให้สุกในหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า อตัราปลายขา้ว 3 ส่วน น ้ า 2 ส่วน ตกัใส่
ถุงพลาสติกแลว้ใส่ผงหัวเช้ือลงไปเล็กน้อย บ่มไว ้5-7 วนั ก็สามารถน าเช้ือสดไปใช้ได้ ขณะน้ีได้
พฒันาเช้ือสดดงักล่าวให้เป็นชีวภณัฑใ์นรูปน ้ าและรูปผงแห้งผสมน ้ าเพื่อใชพ้่นส่วนต่างๆของพืชและ
พ่นลงดินได้ ผงหัวเช้ือบริสุทธ์ิน้ีมีสปอร์ของเช้ือราไตรโคเดอร์มาในปริมาณไม่น้อยกว่า 100 ลา้น
หน่วยชีวิต (สปอร์) ต่อผงเช้ือ 1 กรัม สามารถเก็บรักษาไดเ้ป็นระยะเวลานานไม่นอ้ยกวา่ 1 ปีถา้เก็บไว้
ในตูเ้ย็น (ประมาณ 8-10 องศาเซลเซียส) แต่ถา้เก็บท่ีอุณหภูมิในห้องปกติ (25-30 องศาเซลเซียส) 
สามารถเก็บไวไ้ดน้าน 6 เดือน 

 จากผลการศึกษาเช้ือราไตรโคเดอร์มาในระยะเร่ิมตน้ บรรเจิด (2530) และจิระเดช (2531) 
พบว่าเมล็ดข้าวฟ่างเป็นวสัดุอาหารท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับใช้เล้ียงขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มา 
เน่ืองจากเช้ือราสามารถเจริญปกคลุมผิวเมลด็ไดอ้ย่างรวดเร็ว และมีการสร้างสปอร์สีเขียวเขม้ปริมาณ
มากภายใน 5-7 วนั หลงัการปลูกเช้ือลงบนเมล็ดขา้วฟ่าง ส าหรับขั้นตอนการเล้ียงขยายเช้ือราไตรโค
เดอร์มา บนเมล็ดขา้วฟ่าง เร่ิมจากการตม้ให้เมล็ดขา้วฟ่างสุก จนสังเกตเห็นเมล็ดเร่ิมปริแตก กรองน ้ า
ทิ้งแลว้ปล่อยให้เมลด็สะเด็ดน ้ าก่อนบรรจุเมลด็ขา้วฟ่างลงในถุงพลาสติกทนร้อน ประมาณ 250 กรัม/
ถุง ( 8X12น้ิว ) ใส่คอขวดแลว้อุดจุกส าลีไว ้น าถุงเมลด็ขา้วฟ่างไปน่ึงฆ่าท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา 30 นาที ปลูกเช้ือราไตรโคเดอร์มา ลงในถุงท่ีบรรจุเมล็ดขา้ว
ฟ่างท่ีผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ โดยใชล้วดซ่ึงตีปลายให้แบน แลว้ตดัให้ตรงปลายงอเล็กน้อย ลนไฟฆ่า
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เช้ือ ก่อนใชต้ดัช้ินวุน้ท่ีมีเส้นใยและสปอร์ของหัวเช้ือใส่ลงบนเมล็ดพืชในถุง แลว้บ่มเช้ือไวใ้นห้องท่ี
ร่มและเยน็ อากาศถ่ายเทสะดวก ไม่มีมดและแมลงรบกวน หลงับ่มเช้ือ 2 วนั ขยบัถุงอีกคร้ัง เพื่อให้
เส้นใยกระจายตวั บ่มถุงเมล็ดข่าวฟ่างต่ออีก 3-5 วนั (ครบ 5-7 วนัหลงัปลูกเช้ือ) น าถุงเช้ือท่ีมีเช้ือซ่ึง
สร้างสปอร์สีเขียวเขม้ไปใช ้หรือเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ 

ประมาณ ปี พ.ศ. 2533 กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ไดน้ าเช้ือราไตร
เคอร์มา ฮาร์เซียนัม สายพันธุ์ดี จาก ผศ.ดร. จิระเดช แจ่มสว่าง ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไปผลิตขยายบนเมล็ดขา้วฟ่างน่ึงฆ่าเช้ือ เพื่อเผยแพร่และแจกจ่ายให้แก่
เกษตรกร โดยใช้ผสมร าขา้วและปุ๋ ยอินทร์ในอตัรา 1:10:40 โดยน ้ าหนัก ส าหรับน าไปใส่ลงดินใน
แปลงปลูกพืช หวา่นรอบโคนตน้พืชหรือหวา่นใตท้รงพุ่มของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เพื่อควบคุมโรค
เน่าระดบัดิน (กลา้ยบุ) โรครากเน่า โรคโคนเน่า และโรคเห่ียว บนพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ เช่น พริก มะเขือ
เทศ ทุเรียนส้ม ฯลฯ 

ในปี พ.ศ. 2538 จิระเดช และคณะผูวิ้จยั ไดพ้ฒันาสูตรอาหารเล้ียงเช้ือราไตรโคเดอร์มาชนิด
สดโดยการใชเ้มล็ดพืชบดละเอียดผสมกบัวสัดุอินทรีย ์เพื่อทดแทนการใชเ้มลด็ขา้วฟ่าง อยา่งไรก็ตาม
เช้ือสดท่ีไดน้ี้ไม่ไดน้ าไปใชค้วบคุมเช้ือโรคพืชโดยตรง แต่ไดน้ าไปใชส้ าหรับกระบวนการผลิตเช้ือรา
ไตรโคเดอร์มาชนิดผงแห้งของบริษทั ยนิูซีดส์ จ ากดั ตามขอ้ตกลงในสัญญาการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ภาคเอกชน ซ่ึงลงนามโดยผูแ้ทนของส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และบริษทั ยนิูซิดส์ จ ากดั เม่ือวนัท่ี 26 เมษายน พ.ศ. 2538  

กนิษฐา และคณะ (2543) แห่งงานวินิจฉยัและกกักนัศตัรูพืช ฝ่ายปฏิบติัการวิจยัและเรือนปลูก
พืชทดลอง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไดผ้ลิตเช้ือราไตรโคเดอร์มาชนิดสด โดยใชแ้กลบดินผสมร า
ขา้วละเอียด ในอตัราส่วน 1 : 1 โดยน ้ าหนกั (100+100 กรัม) บรรจุลงในถุงพลาสติกทนร้อน แลว้เติม
น ้ าประมาณ 1 ถว้ยตวง คลุกเคลา้ให้ส่วนผสมมีความช้ืนทัว่ทั้งถุง ใส่คอขวด อุดจุกส าลี ปิดกระดาษ 
แลว้น าไปน่ึงอบฆ่าเช้ือก่อนน าไปใส่หวัเช้ือ บ่มถุงเช้ือเป็นเวลา 7 - 10 วนั ก่อนน าไปใชก้บัพืช 

จากการสนบัสนุนงบประมาณของโครงการเกษตรกูช้าติ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จิระเดช 
และ วรรณวิไล (2542) ไดพ้ฒันาวิธีการขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาโดยใช้ปลายขา้วเป็นวสัดุอาหาร
ส าหรับเล้ียงเช้ือ โดยวิธีน าปลายขา้ว 1 กิโลกรัม แช่ในน ้ าสะอาด 2 ลิตร เป็นเวลานาน 1-2 ชั่วโมง 
กรองน ้ าทิ้งไป ปล่อยให้ปลายขา้วสะเด็ดน ้ า ก่อนน าไปน่ึงให้สุกโดยใชห้มอ้น่ึง (ลงัถึง) ประมาณ 10 
นาที ผ่ึงปลายขา้วใหอุ่้น ก่อนตวงใส่ถุงพลาสติก ประมาณ 250 กรัม / ถุง (ขนาด 8 X 12 น้ิว) ใส่หวัเช้ือ
สายพนัธุ์ดี ในรูปผงแห้ง 2.5 กรัม / ถุง ใส่คอขวด อุดจุกส าลี หุ้มดว้ยกระดาษ เขย่าหรือขย  าปลายขา้ว
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ในถุงเพื่อคลุกเคลา้หัวเช้ือราให้สัมผสักบัปลายขา้วน่ึงอย่างทัว่ถึง บ่มเช้ือไวใ้นห้องท่ีมีอากาศถ่ายเท มี
แสงสวา่งเป็นเวลา 2 วนั เขยา่หรือขย  าปลายขา้วในถุงอีกคร้ัง แลว้บ่มต่ออีก 4 - 5 วนั ก่อนน าไปใช ้

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 วิธีการขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาโดยใชป้ลายขา้วเป็นวสัดุอาหารส าหรับเล้ียงเช้ือ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

การน่ึงขา้วเพื่อใชเ้ป็น 

วสัดุอาหารเล้ียงเช้ือ 
เช้ือราไตรโคเดอร์ม่า 
เจริญในถุงขา้วน่ึง 
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อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 

อุปกรณ์ 

      1. ลงัถึง ( ซึงนึง ) 
     2. เคร่ืองชัง่ 
   3. ทพัพีตกัขา้ว 
     4. ถุงพลาสติกใสทนร้อน (ใหม่) ขนาด 8 X 12 น้ิว 
  5. ยางวง 

6. เขม็เยบ็ผา้ หรือเขม็ฉีดยา 
7. ปลายขา้ว ขา้วหกั หรือขา้วสาร (ทุกพนัธุ์ ทั้งขา้วใหม่หรือขา้วเก่า) 
 8. หวัเช้ือราไตรโคเดอร์มาบริสุทธ์ิชนิดน ้า 

การทดลอง 

1.วดัความเขม้ขน้ของหวัเช้ือราไตรโคเดอร์มา 
หวัเช้ือราไตรไคเดอร์มาชนิดน ้าผลิตขยายโดยศูนยส่์งเสริมเทคโนโลยกีารเกษตรดา้นอารักขา

พืช จงัหวดัชลบุรี ท าการศึกษาโดยน าหวัเช้ือมาวดัหาความเขม้ขน้ของสปอร์ ซ่ึงใชเ้คร่ืองมือ 
Haemacytometer ในการหาความเขม้ขน้ก่อน 
2.    การเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ 

2.1 เตรียมขา้วสารแช่น ้า 30 นาที 
2.2 ครบเวลา เทน ้าออก น าไปน่ึงในลงัถึง 30 นาที 
2.3 ครบเวลา ตกัใส่ถุงร้อนขนาด 8 X 12 น้ิว ปริมาณ 250 กรัมต่อถุง (ตกัขา้วขณะร้อน) 
2.4 แผถุ่งขา้วและพบัปากถุงลง เพื่อรอใหข้า้วอุ่น 
2.5 ใส่หวัเช้ือจ านวน 3, 7, 11 และ 15 หยด ท าอยา่งละ 4 ซ ้า โดย 1 หยด มีปริมาตรเท่ากบั 35 
ไมโคลิตร 
2.6 ขย  าถุงใหอ้าหารเล้ียงเช้ือและหวัเช้ือคลุกเคลา้กนั แลว้น าไปวางบ่มเช้ือ ท่ีอุณหภูมิห้อง ให้
แสงสวา่ง 24 ชัว่โมง. 
2.7 หลงัจากเขี่ยเช้ือ 2วนัใหม้าขย  าถุงท่ีเขี่ยเช้ือไว ้เพื่อใหเ้ช้ือมีการกระจายตวัได ้ทัว่ถึงอาหาร
เล้ียงเช้ือ ต่อจากนั้นเราจะบ่มเช้ือต่ออีก 5 วนั เราก็จะไดเ้ช้ือสดท่ีมีสปอร์ 
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ข้อมูลท่ีจะเกบ็เพ่ือการวิเคราะห์ 
1. ความเขม้ขน้ของสปอร์ในแต่ละ ส่ิงทดลองเม่ือครบอายุของเช้ือ 
2. ถ่ายภาพการเจริญของเช้ือในทุกวนัตั้งแต่วนัผลิต 
3. เก็บขอ้มูล ความช้ืน และ อุณหภูมิ ทุกวนั 
4. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

สถานท่ีและระยะเวลาการวิจัย 
ณ ศูนยส่์งเสริมเทคโนโลยกีารเกษตรดว้นอารักขาพืช จงัหวดัชลบุรี 
เดือนสิงหาคม 2560 – เดือนธนัวาคม 2560 
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ผลการทดลอง 
 

จากการใช้ปริมาตรหัวเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาในขา้วสุก เพื่อ
ผลิตเช้ือสดพร้อมใช ้โดยใชข้า้วสุกเป็นอาหารเล้ียงเช้ือและใส่หวัเช้ือ จ านวน 3,7,11 และ15หยด พบวา่ 
เม่ือสังเกตส่ิงทดลองทั้ง 4 ส่ิงทดลองดว้ยสายตาพบว่าหลงัจากหยดหัวเช้ือ  3 วนั เช้ือทั้ง 4 ส่ิงทดลอง 
จะเร่ิมสร้างสปอร์พร้อม ๆ กนั แต่หลงัจากวนัท่ี 5 ส่ิงทดลองท่ี 2,ส่ิงทดลองท่ี 3 และส่ิงทดลองท่ี 4 เร่ิม
สร้างเส้นใยใหม่อีกรอบ เม่ือบ่มเช้ือครบ 7 เช้ือก็ยงัมีการเจริญบนอาหารส่ิงทดลองท่ี1 เร่ิมสร้างเส้นใย
ใหม่อีกรอบ ส่ิงทดลองท่ี 2, ส่ิงทดลองท่ี 3 และส่ิงทดลองท่ี 4 มีการเจริญเป็นเส้นใยใหม่เพิ่มมากขึ้น  
เม่ือท าการตรวจค านวนหาสปอร์ ด้วยเคร่ืองมือ  Haemacytometer ท าให้ทราบว่า ส่ิงทดลองท่ี 1 มี

ค่าเฉล่ียจ านวนสปอร์ 7.39 x 108 สปอร์/มล. ,ส่ิงทดลองท่ี 2 มีค่าเฉล่ียจ านวนสปอร์ 8.19 x 108 สปอร์/

มล.,ส่ิงทดลองท่ี 3 มีค่าเฉล่ียจ านวนสปอร์ 7.44 x 108  สปอร์/มล. และส่ิงทดลองท่ี  มีค่าเฉล่ียจ านวน

สปอร์ 6.31 x 108 สปอร์/มล. สรุปไดว้า่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 

ตารางท่ี 1 ค่าเฉล่ียท่ีใชป้ริมาตรหวัเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาในขา้วสุก 
 
 
 
 
 
 

 
* ค่าเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซ ้ าจ านวนสปอร์หลงับ่มเช้ือ 7 วนั 

 

 

 

 

 

Treatment ค่าเฉล่ีย 

 3 หยด 7.39 x 10 8 * 
7  หยด 8.19 x 10 8 * 
11 หยด 7.44 x 10 8 * 
15 หยด 6.31 x 10 8 * 
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วิจารณ์ผล 

 
ใชป้ริมาตรหัวเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาในขา้วสุก โดยใชห้ัวเช้ือ

ชนิดน ้ าท่ีมีความเขม้ขน้ 3.73 x 107  สปอร์/มล. โดยใชจ้ านวนหยดเป็นตวัเปรียบเทียบ พบว่าจ านวน
หยดของหัวเช้ือท่ีให้ผลิตขยายท่ีต่างกนั เม่ือท าการตรวจนบัความเขม้ขน้ของสปอร์หลงัเขี่ยเช้ือ 7วนั 
ความเขม้ขน้ของจ านวนสปอร์ของเช้ือราไตรโคเดอร์มาท่ีได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และจากกัน
สังเกตดว้ยสายตาในวนัท่ี 3 หลงัเขี่ยเช้ือ พบว่าส่ิงทดลองทั้ง 4 ส่ิงทดลองเร้ิมสร้างสปอร์สีเขียวพร้อม 
ๆ กนั โดยพบปริมาณสปอร์สีเขียวท่ีใกลเ้คียงกนั แต่เม่ือเช้ือราเจริญไปจนถึงวนัท่ี 5 หลงัเขี่ยเช้ือ เร้ิม
สังเกตเห็นเส้นใยสีขาวของเช้ือราไตรโคเดอร์มาเกิดขึ้นอีกรอบ ในส่ิงทดลองท่ี 2 ,ส่ิงทดลองท่ี 3 และ
ส่ิงทดลองท่ี 4 โดยพบเส้นใยสีขาวมากท่ีสุดคือ ส่ิงทดลองท่ี 4 รองลงมาคือ ส่ิงทดลองท่ี 3 และส่ิง
ทดลองท่ี 2 ตามล าดบั จากการทดลองปริมาตรหัวเช้ือท่ีสูงท าให้เช้ือราไตรโคเดอร์มาสร้างเส้นใยใหม่
เร็วกว่าการใช้ปริมาตรหัวเช้ือน้อยลงมา ซ่ึงอาจจะเกิดจาก การใชห้ัวเช้ือจ านวนมากขึ้น ท าให้สปอร์
แยง่กนัใชอ้าหาร แยง่กนัเจริญเติบโต และสร้างสปอร์รุ่นใหม่เร็วขึ้นอีกรอบและอีกสาเหตุหน่ึงคือ เม่ือ
เช้ือไดส้ปอร์ท่ีเร็วขึ้น เขียวครบอายุแลว้เช้ือมีความจ าเป็นตอ้งสร้างเส้นใยใหม่อีกรอบเพื่อสร้างสปอร์
รุ่นใหม่เป็นการด ารงเผา่พนัธุ 
( นิรนาม , 2553 )  แต่เส้นใยสีขาวท่ีเกิดขึ้นอีกรอบจากทั้งสองสาเหตุน้ี จะไม่มีการสร้างสปอร์ใหม่ 
หรือถา้สร้างก็จะไดส้ปอร์รุ่นใหม่ท่ีน้อยและไม่แข็งแรง ซ่ึงจะท าให้เกษตรสูญเสียสปอร์ดงักล่าวไป 
ดงันั้นในการทดลองคร้ังต่อไป ควรมีการวดัความเขม้ขน้ของเช้ือพร้อมใช ้ตั้งแต่วนัท่ี 5 ของการบ่ม
เช้ือ เพื่อสังเกตดูความแตกต่างของเช้ือว่ามีความเขม้ขน้เท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนัหรือไม่กบัการบ่มเช้ือ 
7 วนั ในปริมาตรหัวเช้ือท่ีเท่ากนั เพื่อเป็นทางเลือกให้เกษตรกร ไดล้ดระยะเวลากานบ่มเช้ือลง ท าให้
เกษตรกรสามารถน าเช้ือไปใชไ้ดเ้ร็วขึ้นในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งใชเ้ช้ือเร่งด่วน เช่น เม่ือเร่ิมเกิดโรค หรือ
เกิดการระบาดของโรคพืชขึ้น 
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สรุปผล 
 

การใชป้ริมาตรหัวเช้ือท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายเช้ือราไตรโคเดอร์มาในขา้วสุก โดยใชห้ัว
เช้ือท่ีมีความเขม้ขน้ 3.73 x 107 สปอร์/มล. ปริมาตรหัวเช้ือท่ีใช ้3, 7, 11 และ 15 หยดต่อถุง พบว่าเม่ือ
วดัความเขม้ขน้ของเช้ือราไตรโคเดอร์มาท่ีผลิตขยายครบ 7 วนั จากทั้ง 4 ส่ิงทดลอง พบว่าเช้ือราไตร
โคเดอร์มา มีความเขม้ขน้7.39 x 108, 8.19 x 108, 7.44 x 108 และ 6.31 x 108  สปอร์/มล. ตามล าดบั  จะ
เห็นว่าความเขม้ขน้จากส่ิงทดลองท่ี 2 จ านวน 7 หยด  ไดเ้ช้ือราไตรโคเดอร์มาท่ีมีความเขม้ข้นมาก
ท่ีสุด คือ 8.19 x 108 สปอร์/มล. รองลงมาคือส่ิงทดลองท่ี 3, 1 และ 4 ซ่ึงมีความเขม้ขน้7.44 x 108 ,7.39 
x 108  และ6.31 x 108สปอร์/มล. ตามล าดับ  เพราะฉะนั้นค าแนะน าส าหรับให้เกษตรกรน าไปผลิต
ขยายเช้ือพร้อมใชเ้พื่อใหไ้ดจ้ านวนสปอร์เช้ือรามากท่ีสุด คือ 7 หยด แต่ถา้เกษตรกรตอ้งการใชห้ัวเช้ือ
ในปริมาตรท่ีนอ้ยลง เพื่อประหยดัหัวเช้ือ แต่ไดจ้ านวนถุงหรือจ านวนเช้ือพร้อมใชท่ี้มากขึ้น  แนะน า
ให้เกษตรกรใช้หัวเช้ือท่ีจ านวน 3 หยด เน่ืองจากเช้ือมีความเข้มข้นท่ีใกล้เคียงกัน และไม่มีความ
แตกต่างกนัแต่อยา่งใด 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ควรท าการเขย่าขวดหัวเช้ือทุกคร้ังเม่ือผลิตขยายเช้ือพร้อมใช้ในแต่ละถุงของงานทดลอง 
เน่ืองจากหวัเช้ือท่ีน ามาผลิตขยายเป็นหัวเช้ือชนิดน ้า เม่ือไดรั้บการเขยา่จะท าใหส้ปอร์แขวนลอยในน ้ า 
และเกิดการกระจายตวัสม ่าเสมอ ซ่ึงท าใหค้วามแปรปรวนของงานทดลองนอ้ยลง 
 2. หากมีการวิจยัในคร้ังถดัไป ควรมีการเพิ่มจ านวนซ ้าของส่ิงทดลอง เพื่อลดค่า Error ของผล
การทดลอง 
 3. ในการท างานวิจยั หรืองานทดลองในเร่ืองของเช้ือจุลินทรีย ์ควรมีห้องบ่มเช้ือท่ีมีอุณหภูมิ
คงท่ี เน่ืองจากอุณหภูมิ และความช้ืนมีผลค่อนขา้งมากต่อการเจริญของเช้ือ ซ่ึงจะส่งต่อผลการทดลอง
ท่ีได ้
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