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เรื่อง ขอส่งรายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 
 เรียน อาจารย์ที่ปรึกษาสหกิจศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร  
 ตามที่ข้าพเจ้านายณัฐนันท์ ตะพองมาตร นางสาวชนกานต์ สมบูรณ์จิตฤดี นายธนูศิลป์ พลอยพานิชเจริญ 
และนายพงศธร คงเจริญ นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี ได้ไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ  
ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืชจังหวัดชลบุรี และได้รับมอบหมายจากพนักงาน
ที ่ปรึกษา(Job supervisor) ให้ทำโครงงานวิจัยเรื ่อง ผลของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราต่อการ
เจริญเติบโตของเช้ือราไตรโคเดอร์มาในระดับห้องปฏิบัติการ (Effect of Fungicide on the Growth 
of Trichoderma asperellum at the Laboratory level) 
 บัดนี้ การปฏิบัติงานสหกิจศึกษาได้สิ้นสุดลงแล้ว ข้าพเจ้านายณัฐนันท์ ตะพองมาตร นางสาว
ชนกานต์ สมบูรณ์จิตฤดี นายธนูศิลป์ พลอยพานิชเจริญ และนายพงศธร คงเจริญ ขอส่งรายงาน
จำนวน 1 เล่ม มาพร้อมนี้เพื่อขอรับคำปรึกษาต่อไป  
 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 
                                                                  

                                                   ขอแสดงความนับถือ  
                                                                      ..................................... 
                                                                (นายณฐันันท์ ตะพองมาตร และคณะ) 
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กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี เนื่องจากได้รับความอนุเคราะห์ดูแลเอาใจใส่เป็น

อย่างดีในหลายๆด้าน  และทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง ที่เป็นที่ปรึกษาการค้นคว้าโดยให้คำปรึกษาแนะนำ

วิธีแก้ไขปัญหาอุปสรรคต่างๆ  ที่เกิดขึ้น รวมทั้งให้กำลังใจด้วยความเมตตาตั้งแต่เริ่มทำวิจัยฉบับนี้  

จนสำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ ขอขอบคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
        ขอขอบคุณ นางทำนอง นามวิชัย นางสาวปาจรีย์ คล้ายสุขโข และเจ้าหน้าที่นักวิชาการทุกท่าน

ที่กรุณาให้คำปรึกษาและข้อแนะนำต่างๆ ที่เป็นประโยชน์อย่างยิ่ง  ตั้งแต่เริ่มต้นศึกษาจนสำเร็จลุล่วง 

ที ่สละเวลาในการตรวจทานความถูกต้องและบกพร่องของงานวิจัย และข้อแนะนำต่างๆ ที ่เป็น

ประโยชน์อย่างยิ่ง 

        ขอขอบคุณ ผู ้ช่วยศาสตราจาร์ ดร.บัญชา เวียงสมุทร  ที่ปรึกษาสหกิจศึกษา ที ่กรุณาให้

คำปรึกษาข้อแนะนำต่างๆแก้ไขข้อบกพร่องของงานวิจัย และตรวจทานความถูกต้องของภาษาใน

งานวิจัยฉบับนี ้ ตลอดจนการแนะแนวทางในการปรับตัวให้เข้ากับการฝึกสหกิจศึกษา ณ  งานที่

ปฏิบัติงาน 

       นอกจากนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเหล่าคณาจารย์สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตรที่ให้โอกาสและ

สนับสนุนในการทำวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยหวังว่างานวิจัยฉบับนี้จะมีประโยชน์อยู่ไม่น้อย และขอมอบความ

กตัญญูกตเวทิตาคุณ แด่บิดา มารดา และผู้มีพระคุณทุกท่าน สำหรับข้อบกพร่องต่างๆ ที่อาจจะ

เกิดข้ึนนั้น ผู้วิจัยขอน้อมรับผิดเพียงผู้เดียวและยินดีที่จะรับฟัง 
 

 

                                                                          (นายณัฐนันท์ ตะพองมาตร และคณะ) 
 21 ตุลาคม 2567 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี ้ม ีว ัตถุประสงค์ เพ ื ่อศึกษาผลกระทบของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อราต่อ 
การเจริญเติบโตของเชื้อรา  T. asperellum ในระดับห้องปฏิบัติการ.โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design ประกอบด้วย 5 ส่ิงทดลอง ส่ิงทดลองละ 5 ซ้ำ ทำการทดสอบ
กับสารเคมี 4 ชนิด ได้แก่ โพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL, วาลิดามัยซิน 3 % W/V SL,    
คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC, กรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL และเชื้อรา  T. asperellum 
ชุดควบคุม โดยใช้เทคนิค Poisoned Food Technique เพื่อทดสอบการเจริญเติบโตและลักษณะ
เส ้นใยของเช ื ้ อรา  T. asperellum ผลการทดสอบพบว ่ า คลอโรทาโลน ิล  50  % W/V SC  
มีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum โดยมีการยับยั้งที่ 87.39 % 
ในวันที่ 3 และยับยั้งการผลิตสปอร์อย่างชัดเจน เส้นใยเจริญเติบโตไม่สมบูรณ์ ส่วนกรดฟอสโฟนิก 40 % 
W/V SL มีผลยับยั้งที่  17.93 % ในวันที่ 3 ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของสปอร์อย่างชัดเจน  
และสีสปอร์มีความผิดปกติ โพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์  72.2 % W/V SL มีผลยับยั ้ง
เล็กน้อยที่ 6.84 % สามารถเจริญเติบโตได้ใกล้เคียงชุดควบคุม เส้นใยมีความหนาแน่นน้อยกว่า
ชุดควบคุม วาลิดามัยซิน 3 % W/V SL ไม่ส่งผลกระทบต่อการเจร ิญเติบโต แต่ส่งเสร ิมการ
เจริญเติบโตในช่วงแรก โดยมีอัตราการเจริญเติบโตที่ 13.25  % ในวันที่ 1 และ 9.38 % ในวันที่ 2 
การผลิตสปอร์โดยมีการเจร ิญเติบโตเทียบเท่ากับเส้นใย เชื ้อรา T. asperellum ชุดควบคุม  
ซึ่งข้อมูลนี้สามารถนำไปใช้เพื่อพิจารณาเลือกใช้สารเคมีร่วมกับเช้ือรา T. asperellum ในการควบคุม
โรคพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพในภาคการเกษตร 

คำสำคัญ: เช้ือรา Trichoderma asperellum, สารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา, การเจริญเติบโต, การยับยั้ง
การเจริญเติบโต 
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Abstract 

This study aimed to investigate the effects of fungicides on the growth of 

Trichoderma asperellum in a laboratory setting. The experiment was designed using a 

Completely Randomized Design (CRD) with 5 treatments, each replicated 5 times. 

Four chemical fungicides were tested: Propamocarb Hydrochloride 72.2 % W/V SL, 

Validamycin 3 % W/V SL, Chlorothalonil 50 % W/V SC, and Phosphonic Acid 50 % 

W/V SC, along with a control group using T. asperellum. The Poisoned Food 

Technique was employed to assess fungal growth and hyphal characteristics. Results 

showed that Chlorothalonil 50 % W/V SC had the highest efficacy in inhibiting 

T. asperellum growth, with an 87.39 % inhibition on day 3 and a significant reduction 

in spore production, leading to abnormal hyphal growth. Phosphonic Acid 50 % W/V 

SC demonstrated 17.93 % inhibition on day 3, clearly affecting spore growth and 

causing abnormal spore coloration. Propamocarb Hydrochloride 72.2 % W/V SL 

exhibited slight inhibition at 6.84 %  with fungal growth close to the control group, 

though hyphal density was lower. Validamycin 3 % W/V SL did not inhibit growth and 

even promoted early-stage growth, with a 13.25 % increase on day 1 and 9.38 % on 

day 2. Spore production and hyphal growth were comparable to the control group’s 

T. asperellum. These findings can inform the selection of appropriate fungicides to be 

used in conjunction with T. asperellum for effective plant disease control in 

agriculture. 

Keywords: Trichoderma asperellum, fungicides, growth, growth inhibition. 
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บทที่1 
บทนำ 

1.1ความสำคัญและที่มาของปัญหา 

      เชื้อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma asperellum) เป็นจุลินทรีย์ที่นำมาใช้ควบคุมโรคพืชได้
หลายชนิด จัดอยู่ใน Class: Sordariomycetes ,Family: Hypocreaceae  หากสภาพแวดล้อมและ
ความช้ืนเหมาะสมจะสามารถสร้างสปอร์ได้ในปริมาณมาก ซึ่งอาศัยอาหารจากเศษวัสดุอินทรีย์ต่าง ๆ  โดย
เป็นปรสิต ท ี ่คอยเบียดเบียนเชื ้อราโรคพืช ม ีความสามารถในการขยายตัวท ี ่รวดเร ็ว เม ื ่อ เชื ้อรา 
 T. asperellum มาสัมผัส กับเส้นใยของโรคพืชจะเริ่มจากทำการแทงเข้าไปในเส้นใยของโรคพืชและ
ปล่อยเอนไซม์เพื่อเข้าทำลายรวมถึงดูดกินสารอาหารภายในตัวของโรคพืชจนหมดแล้วนำสารอาหารที่
ได้นั้นมาสร้างเป็นสปอร์เพื่อขยายตัว (อริษา จิตรติกกุลเเละคณะ, 2566) ขณะที่สารเคมีป้องกันกำจัด
เชื้อราเป็นสิ่งที่เกษตรกรนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในการควบคุมโรคพืชต่าง ๆ แม้ว่าการใช้สารเคมี
เหล่านี้จะมีประสิทธิภาพในการป้องกันโรคพืชได้ดี แต่ก็มีผลข้างเคียงที่ไม่พึงประสงค์ เช่น การทำลาย
จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในดิน การสะสมสารเคมีตกค้างในผลผลิต และการสร้างความต้านทานต่อสารเคมี
ในโรคพืช ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของสารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราต่อเช้ือรา T. asperellum 
จึงเป็นสิ ่งจำเป็นในการระบุชนิดสารเคมีที ่ม ีผลกระทบเชิงลบต่อการเจร ิญเติบโตของเชื ้อ รา 
T. asperellum ซึ่งเป็นแนวทางส่งเสริมให้เกษตรกรนำไปประยุกต์ใช้ร่วมกันกับสารเคมี 
 การวิจัยนี้มีความสำคัญในการเพิ่มความรู้เกี่ยวกับการใช้ร่วมกันระหว่างเชื้อรา T. asperellum กับ

สารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราในสภาพห้องปฏิบัติการ ซึ่งจะช่วยให้ทราบถึงทำผลกระทบของสารเคมีเหล่านี้

ต่อการเจริญเติบโตของเชื้อรา T. asperellum ได้ดียิ่งขึ้น เพื่อเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์ในการพัฒนาแนว

ทางการประยุกต์ใช้ควบคุมโรคพืชแบบผสมผสานระหว่างการใช้ชีวภัณฑ์และสารเคมีอย่างเหมาะสมใน

สภาพแปลงปลูก 
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1.2 วัตถุประสงค์ 
1) เพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum ต่อการอยู่รอดหลังจากทดสอบ 

ร่วมกับสารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ในระดับห้องปฏิบัติการ 
2) เพื่อเป็นแนวทางส่งเสริมให้เกษตรกรได้นำเช้ือรา T. asperellum ไปใช้ร่วมกับสารเคมี 

 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) ทราบถึงผลกระทบของสารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum 
2) สามารถระบุกลุ่มชนิดสารเคมีที่มีผลกระทบเชิงลบต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum  
3) ได้แนวทางส่งเสริมให้เกษตรกรนำไปประยุกต์ใช้ในการใช้รวมกันกับสารเคมี 

 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 
การวิจัยครั้งนี้ศึกษาทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช

จังหวัดชลบุรี โดยมีขอบเขตการศึกษาดังนี้ 
1) ทำอาหารเล้ียงเช้ือรา T. asperellum เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
2) เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือด้วยวิธีการ Poisoned Food Technique 
3) นำเช้ือรา T. asperellum ที่เล้ียงไว้ cork  เพื่อนำไปวางบนอาหารที่เตรียมไว้ 
4) สังเกตเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum 
5) เก็บผลการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum ทำการวิเคราะห์และเขียนรายงานผล 

 

1.5 สถานที่ทำการศึกษา 
1.5.1 ชื่อและที่ตั้งของสถานประกอบการ 

 ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จ.ชลบุรี  15 หมู่ 11 ตำบลหนองปรือ 
อำเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี 20150 

1.5.2 ลักษณะธุรกิจของสถานประกอบการ 
 หน่วยงานราชการ  สังกัดสำนักงานส่งเสริมและพัฒนาการเกษตรที่ 3 จังหวัดระยอง  

 กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
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1.5.3 วิสัยทัศน์/บทบาทและหน้าที่ 
   วิสัยทัศน์: เป็นองค์กรหลักในการพัฒนา ส่งเสริมและสนับสนุนเทคโนโลยีด้านอารักขาพืช 
อย่างมีประสิทธิภาพ 

   บทบาทและหน้าที่: 
  1) ศึกษา ทดสอบ ประยุกต์ และพัฒนาการใช้เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน 
ให้เหมาะสมกับพื้นที่ 

    2) ส่งเสริมและถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน 
  3) ดำเนินการผลิตขยายปัจจัยการควบคุมศัตรูพืช 

 4) ให้บริการ และสนับสนุนการตรวจวิเคราะห์ วินิจฉัย แจ้งเตือนภัยการระบาดและให้ 
คำแนะนำด้านการจัดการศัตรูพืช 

   5) ปฏิบัติหน้าที่อื่นๆ ตามที่ได้รับมอบหมาย 

1.5.4 ตำแหน่งและลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 
1) ตำแหน่งงานผลิตขยายศัตรูธรรมชาติ/งานส่งเสริมการเกษตร 
2) ลักษณะงานรับผิดชอบการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติ 

1.5.5 พนักงานที่ปรึกษา และตำแหน่งของพนักงานที่ปรึกษา 
1) นางทำนอง นามวิชัย ตำแหน่ง นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชำนาญการ 
2) นางสาวนางสาวปาจรีย์ คล้ายสุขโขตำแหน่ง นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรปฏิบัติการ 

 

1.6 ระยะเวลาในการศึกษา 
       เริ่มทำงานทดลองตั้งแต่วันที่ 1 กรกฎาคม 2567 – 27 กันยายน 2567 

 



 

บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.1 เชื้อราไตรโคเดอร์มา ( Trichoderma asperellum ) 
       เช้ือราไตรโคเดอร์มา ( Trichoderma asperellum ) เป็นราที่พบได้ทั่วไปในดินเกือบทุกชนิดทั้งดินใน

ป่าดินที่เพาะปลูก เศษซากพืช ซากสัตว์ อินทรียวัตถุและบริเวณระบบรากของพืช ชอบสภาพพื้นดินช้ืน

แต่ไม่แฉะมีอินทรียวัตถุ อุดมสมบูรณ์ เป็นราที ่มีการเจริญเติบโตและเพิ ่มปริมาณได้อย่างรวดเร็ว 

ขยายพันธ์ุโดยการสร้างสปอร์มีประสิทธิภาพสูงในการเจริญแข่งขัน ควบคุมและยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เชื้อราสาเหตุโรคพืชได้หลายชนิด เช่นเช้ือราไรซ็อคโทเนีย (Rhizoctonia solani) เช้ือราไฟท็อบเทอร่า 

(Phytophthora spp.) เช้ือราสเคลอโรเที่ยม (Sclerotium spp.) เช้ือราฟิวซาเรี่ยม (Fusarium sp.) 

เช้ือราพิเที่ยม (Pythium spp.)  เป็นต้น (สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2563)    

 

ภาพที่ 2.1 โครงสร้างของเช้ือรา T. asperellum ประกอบด้วยเส้นใย ก้านชูสปอร์ และสปอร์ 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567  

 

 2.1.1อนุกรมวิธานของเชื้อรา T. asperellum 

    ช่ือวิทยาศาสตร ์: Trichoderma asperellum 

      ช้ัน (Class): Sordariomycetes 

        อันดับ (Order): Hypocreales 

         วงศ์ (Family): Hypocreaceae 
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 2.1.2 ลักษณะของเชื้อรา T. asperellum 

เมื่อเล้ียงเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA (Potato Dextrose Agar) โคโลนีของ 
T. asperellum มีลักษณะเป็นปุยสีขาว ฟู และเจริญเติบโตได้รวดเร็ว เส้นใยของเช้ือราค่อนข้างหนา
และแตกแขนงออกไป สปอร์ของ T. asperellum มีลักษณะกลมหรือค่อนข้างกลม ผิวขรุขระ  
มีตุ่มนูนรูปทรงไมแ่น่นอน และมักเกิดเป็นกระจุก โคนิเดียเหล่านี้มีสีเขียวอ่อนถึงสีเขียวเข้ม ก้านชูโคนิเดีย
แตกกิ่งก้านออกด้านข้าง ส่วนปลายของแต่ละก้านจะมี Phialide รูปร่างทรง Ampulliform แบบเดี่ยว
หรือแตกแขนงออกจากจุดเดียวกัน จำนวน 2-4 Phialides โดยทั่วไป โคนิเดียของ T. asperellum 
มีขนาดประมาณ 1.74-3.11 x 2.20-3.84 ไมโครเมตร (อริษา และคณะ, 2566) 

  2.1.3 กลไกการควบคุมโรคของ เชื้อรา T. asperellum 

    เชื้อรา T. asperellum มีคุณสมบัติและศักยภาพสูงในการใช้ควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช

และประสบความสำเร็จในการผลิตเพื่อการค้า เนื่องจากสามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วสร้างสปอร์

ได้ปริมาณสูงมาก สามารถแข่งขันกับเช้ือโรคพืช หรือจุลินทรีย์ที่มีอยู่รอบข้างได้ดีปรับตัวเองให้เข้ากับ

สภาพแวดล้อมได้ดี  ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที ่ไม่เหมาะสม ทนทานต่อสารเคมีในดินได้ดี  

สามารถเจริญร่วมกับรากพืชและช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (จิระเดช แจ่มสว่าง, 2547; 

Benitez et al., 2004; Vinale et al., 2006) กลไกการควบคุมโรคของเช้ือรา T. asperellum มีหลาย

กลไกที่สำคัญ ๆ เช่น การสร้างสารปฏิชีวนะ (Antibiotics) การแข่งขัน (Competition) การเป็น

ปรสิต (Mycoparasitism) และการชักนำให้เกิดความต้านทาน (Induced Resistance) (Fravel et.al., 

2003; Viterbo et al., 2007; Howell, 2003; Vinale et al., 2008; Woo and Lotito, 2007; 

Benitez et al., 2004) ซึ่งกลไกการทำงานเหล่านี้จะทำงานในเวลาเดียวกัน ทำให้เช้ือราสาเหตุโรคพืชสร้าง

ความต้านทานได้ยาก (Tang et al., 2001) กลไกการทำงานของ เชื ้อรา T. asperellum มี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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 การสร้างสารปฏิชีวนะ (Antibiotics)  

 การสร้างสารปฏิชีวนะเป็นกลไกที่สำคัญที่นำมาคัดเลือกการเป็นเช้ือราปฏิปักษ์ เป็นการยับยั้ง

การเจริญของจุลินทรีย์ชนิดหนึ่งโดยการสร้างสารของส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง สารดังกล่าวอาจจะมีผลต่อ

การยับยั้งการเจริญเติบโต หรืออาจทำให้ตายได้ สารเคมีดังกล่าวอาจเป็นสารปฏิชีวนะ (Antibiotic) 

และสารจำพวกเอนไซม์ (Extracellular Enzymes) เชื้อรา T. asperellum บางสายพันธุ์สามารถ

ผลิตสารประกอบที่มีผลในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ด้วย (Tang et al., 2001; Harman et 

al., 2004; Ben tez et al., 2004; Viterbo et al., 2007; Haggag and Mohamed, 2007) เชื้อรา  

T. asperellum สามารถผลิตสารปฏิชีวนะมากมายหลายชนิด ซึ่งมีมากกว่า 100 ชนิด (Tang et al., 

2001; Harman et al., 2004) เช่น Gliotoxin, Harzianic acid, Trichoviridin, Viridio, และ 

Alamethicins (Kaewchai et al., 2009) สารเหล่านี้มีคุณสมบัติหลายอย่าง เช่น ย่อยสลายผนังเซลล์ 

(Benitez et al., 2004) เช่น สาร Trichotoxin A50 ที่ผลิตจาก เชื ้อรา T.harzianum PC01 

สามารถยับยั้งการสร้างสปอร์ของ Phytophthora paimivora (Suwan et al., 2000) สาร Tricholin 

ที่ผลิตโดยเชื้อรา T. viridae สามารถยับยั้งเชื้อรา R. solani และ สารระเหย (Volatile organic 

compounds, VOCs) ที่ผลิตโดยเชื้อรา T. asperellum มีผลยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา 

Sclerotium rolfsii (Elad et al., 1981) 

 

 การแข่งขัน (Competition) 

 การที่ส่ิงมีชีวิตสองชนิดหรือมากกว่าสองชนิดอยู่ด้วยกัน มีความต้องการอาหารและที่อยู่อาศัยที่มี

จำกัดก็ทำให้เกิดการแข่งขันกัน เพื่อให้ได้อาหาร และปัจจัยอื่น ๆ สำหรับการเจริญเติบโต (Viterbo et al., 

2007) การแข่งขันระหว่างเชื้อราปฏิปักษ์และเชื้อราสาเหตุโรคพืช เป็นการเข้าแทนที่ของเชื้อราปฏิปกัษ์ 

เพื่อต้องการอาหาร และธาตุที่จำเป็นในดินและบริเวณรอบ ๆ  รากพืช (Irtwange, 2006) นอกจากนี้ยัง

ปรับสภาพไม่ให้ เหมาะกับการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ( Benitez et al ., 2004) 

เช้ือรา T. asperellum เป็นเช้ือราที่มีการแข่งขันที่ดีในด้านที่อยู่อาศัย และแหล่งอาหาร มีความสามารถ

ในการเข้าครอบครองรากพืชได้รวดเร็วกว่าเช้ือราสาเหตุโรคพชื ถ้าในดินมีปริมาณของเช้ือ T. asperellum 

สูงย่อมพิสูจน์ได้ว่าเช้ือรา T. asperellum สามารถที่จะเป็นผู้แข่งขันที่ดีในด้านการแย่งที่อยู่อาศัยและ

แหล่งอาหาร นอกจากนั้นยังสามารถเพิ่มโอกาสในการแข่งขันกับเชื ้อราสาเหตุโรคได้มากขึ ้นด้วย  

(จิระเดช แจ่มสว่าง, 2544) Viterbo et al., (2007) กล่าวว่า เช้ือรา T. harzianum T-35 สามารถ

ควบคุมเช้ือรา Fusarium sp. สาเหตุโรคพืชหลายชนิดได้ เนื่องจากเช้ือรา T. asperellum สามารถ

แข่งขันเพื่อแย่งอาหารและมีความสามารถในการเข้าครอบคลุมพื้นที่บริเวณรากพืชได้ดีกว่า 
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 การเป็นปรสิต (Maycoparasitism)  

 เช้ือรา T. asperellum เป็นพาราไซด์กับเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด โดยการที่เช้ือรา  

T. asperellum  สร้างเส้นใยพันรัดเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช แล้วปลดปล่อยเอนไซม์

ออกมาเพื่อสลายผนังเส้นใยก่อนที่จะแทงส่วนของเส้นใยเข้าไปภายในเส้นใยของเช้ือโรค ใช้อาหาร

จากภายในเส้นใยของเชื้อโรค ทำให้กิจกรรมด้านการเจริญของเส้นใยเชื้อโรคลดลงอย่างมาก  

(Harman et al . 2004 Benitez et al ., 2004; Viterbo et al ., 2007) การที่ เชื้อรา 

T. asperellum สามารถสร้างเอนไซม์ออกมาย่อยสลายเส้นใยของเช้ือราชนิดอื่น เป็นกลไกที่สำคัญ

ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช เอนไซม์ที่เชื ้อรา T. asperelum ผลิต  เช่น Chitinases, 

Proteases, Cellulase และ P-1, 3 Glucanases (Tang et al., 2001; Whipps, 2001; Viterbo 

et al., 2007) ตัวอย่าง เช่น เชื้อรา T. asperellum ผลิตเอนไซม์ เพนิซิลลิน (Penicillin) กริเซโอ

ฟ ุลว ิน (Griseofulvin)  ท ี ่สามารถย ่อยผน ังเซลล ์และลดก ิจกรรม ของเอนไซม ์  endo-

polygalacturonase and exo-polygalacturonase ของเชื้อรา Botytis cinerea สาเหตุโรคราสีเทา 

(Greymold) ทำให้ลดความรุนแรงของโรคได้ (Elad and Kapat, 1999; Harman et al., 2004) 

นอกจากนี้เชื้อราT. harzianum เป็นปรสิตกับเชื้อรา Pytium sp., Rhizoctonia sp., Phytoph-

thora sp., Sclerotium sp. โดยการสร้างเอนไซม์ B-1, 3 Glucanase, Chitinase และ Cellulase 

ทำลายเส้นใยเชื้อราดังกล่าว โดยการย่อยสลายผนังเซลล์ แล้วเข้าไปเจริญสร้างเส้นใยภายในเส้นใย

ของเช้ือราก่อโรค 

 

 ชักนำให้เกิดความต้านทาน (Induced Resistance)  

 การชักนำให้เกิดความต้านทานต่อเช้ือสาเหตุโรคพืชเกิดข้ึนกับทุกพืช ซึ่งเป็นกลไกการต่อต้าน

การเกิดโรคของพืช และเกิดอย่างซับซ้อน (Harman et al., 2004) การเกิดการต้านทานของพืช 

อาจเกิดเฉพาะที ่ หรือเกิดทั ่วทั ้งต้น ขึ ้นอยู ่กับชนิด แหล่ง และปริมาณของสิ ่งกระตุ ้น (Pal and 

Cardener, 2006) เชื ้อรา  T. asperel lum สามารถกระตุ ้นให้พืชเกิดความต้านทานต่อ  

เชื้อสาเหตุโรคพืช ได้ทั้งเชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย และเชื้อไวรัส (Harman 2006; Haggag, 2008, 

Yedidia et al., 1999) Harman et al. (2004) ได้รายงานว่าการค้นพบว่าเชื้อรา T. asperellum 

สามารถชักนำให้เกิดการต้านทานในพืช ได้เมื่อปี ค.ศ. 1997 โดย Bigirimana และคณะ พบว่า เช้ือรา 

T. asperellum ชักนำให้ใบถั่วต้านทานต่อเชื ้อรา Botrytis cinerea และ Colletotichum 

lindemuthianum ถึงแม้ว่าจะใช้เช้ือรา T. asperellum ชนิดนี้ที่ราก 
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 ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Regulators) 

 นอกจากกลไกของเช้ือรา T. asperellum ที่มีคุณสมบัติในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืชแล้ว

ยังช่วยในการเจริญเติบโตของพืช เช่น ไม้ดอกไม้ประดับที่ปลูกในกระถาง พืชผัก กล้าไม้ผลที่เพาะ 

ด้วยเมล็ด ตลอดจนกิ่งปักชำ และพืชหัว โดยช่วยเพิ่มขนาด ความสูง น้ำหนักของต้น และช่วยในการ

สร้างดอกของพืช (จิระเดช แจ่มสว่าง, 2547) ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของผักกาดหอม มะเขือเทศ 

และพริกไทย โดยผลผลิตเพิ่มมากถึง 3 เท่า เมื่อเทียบกับไม่ใช้ (Vinale et al.,2008) อาจเป็นเพราะ

เช้ือรา T. asperellum มาสร้างสารเร่งการเจริญเติบโตต่างๆได้ หรือเช้ือรา T. asperellum มาสร้าง

สารไปกระตุ้นให้พืชสร้างสารเร่งการเจริญเติบโตมากกว่าปกติ หรือเช้ือรา  T. asperellum

ไปขัดขวางหรือทำลาย จุลินทรีย์ต่าง ๆ  ที่รบกวนระบบรากของพืช ทำให้ระบบรากพืชสมบูรณ์ และ

แข็งแรงสามารถดูดชับอาหารและแร่ธาตุ ต่าง ๆ  ในดินได้ดี (จิระเดช แจ่มสว่าง, 2547, Benitez et al., 

2004; Harman et al., 2004) เช้ือรา T. harzianum สายพันธ์ุกลาย และสายพันธ์ุดั้งเดิมสามารถ

ผลิต Harzianic acid, Harzianic acid isomer และ Pentyl Pyrone ซึ่งสารเหล่านี้ช่วยเพิ่ม

น้ำหนักสดของต้นและรากแตงกวาได้ทั้งการทดสอบในระดับห้องปฏิบัติการและในระดับโรงเรือน 

หรือการเพาะเมล็ดที่ปลูกในดินซึ่งปลูกหรือโรยด้วยเช้ือราไตรโคเดอร์มา พบว่าเมล็ดจะงอกเร็วกว่าปกติ 

2-3 วัน และต้นกล้าจะมีขนาดใหญ่โตกว่าปกติ (จิระเดช แจ่มสว่าง, 2547) 
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2.2 อาหารเลี้ยงเชื้อ 
 ส่วนประกอบของอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) 

  PDA                                   26.5 กรัม 

   วุ้น                                     15    กรมั 

   น้ำกล่ัน                               1000 มิลลิลิตร 

 Potato Dextrose Agar (PDA) เป็นอาหารเล้ียงเช้ือ (Nutrient Agar) ที่ใช้สำหรับเล้ียงเช้ือรา
ยีสต์และแบคทีเรีย (ผศ.ดร.พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์, 2567) เป็นอาหารเล้ียงเช้ือที่ได้รับความนิยมและ
ใช้งานอย่างแพร่หลายในการเพาะเล้ียงเช้ือราหลายชนิด รวมถึงเช้ือราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma spp.)
อาหารชนิดนี้ประกอบด้วยมันฝรั่ง (Potato) ซึ ่งเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตสำคัญ และเดกซ์โตรส
(Dextrose) ซึ่งเป็นน้ำตาลที่ช่วยกระตุ้นการสร้างสปอร์และการเจริญเติบโตของเช้ือรา อาหารเล้ียงเช้ือ
ถูกพัฒนาข้ึนเพื่อเป็นส่ือกลางในการเพาะเล้ียงเช้ือราในห้องปฏิบัติการ ช่วยให้เกิดการเจริญเติบโตของ
โคโลนีที่มีลักษณะชัดเจนและสามารถวัดผลได้ง่ายในสภาพแวดล้อมที ่ควบคุม และยังคงใช้อย่าง
แพร่หลายในงานวิจัยและการผลิตเชื้อราเพื่อการควบคุมศัตรูพืชทางชีวภาพ  อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
จัดเป็นอาหารที่ไม่ทราบองค์ประกอบที่แน่นอนเพราะส่วนประกอบมาจากสิ่งมีชีวิต (Complex media) 
โดยทั่วไปมีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ น้ำสกัดมันฝรั่ง น้ำตาลกลูโคสและวุ้น อย่างไรก็ตามหัวมันฝรั่งสด
ถ ูกเข ้าทำลายให ้ เก ิดการเน ่าเส ียได ้ง ่ายโดยจ ุล ินทร ีย ์  และม ักม ีการงอกรากในระหว ่าง  
การเก็บรักษาทำให้ไม่สามารถเก็บรักษาเพื่อใช้เป็นเวลานานได้ (ประสงค์สม และ สุกฤตา, 2560) 
โดยทั่วไปในห้องปฏิบัติการทางจุลชีววิทยาจะมีการใช้อาหารเล้ียงเช้ือ แบบสำเร็จรูปซึ่งสามารถใช้งาน
ได้สะดวก รวดเร็ว แต่มีข้อเสีย คือ ราคาแพง เนื่องจากในห้องปฏิบัติการจำเป็นต้องเตรียมอาหารเล้ียง
เชื้อในปริมาณมาก ผลทำให้ต้นทุนสูงไปด้วย ในอดีตการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA แบบดั้งเดิมที่
เตรียมจากหัวมันฝรั ่งถึงแม้ต้นทุนในการเตรียมจะต่ำแต่ใช้ระยะเวลานานในการเตรียมมันฝรั่ง  
(J. Gopal 1998) ในมันฝรั่ง มีองค์ประกอบและคุณค่าทางอาหารที่สำคัญหลายชนิด โดยในมันฝรั่ง
100 กรัม มีองค์ประกอบ เช่น น้ำ(ร้อยละ 77.8) พลังงาน (83 แคลอรี่) โปรตีน (2 กรัม) คาร์โบไฮเดรต
(19.1 กรัม) เถ้า (1 กรัม) กรดแอสคอร์บิก (38 มิลลิกรัม) แคลเซียม (19 มิลลิกรัม) แมกนีเซียม  
(20 มิลลิกรัม) โพแทสเซียม (370 มิลลิกรัม) ฟอสฟอรัส (56 มิลลิกรัม) โซเดียม (9 มิลลิกรัม) และ
วิตามิน ต่าง ๆ เช่น วิตามินเอ ไทอามีน ไรโบฟลาวิน และไนอะซิน (บุญธรรม, 2547) อาหารเล้ียงเช้ือ PDA 
เป็นอาหารที ่ส ่งเสร ิมการเจริญเติบโตและการสร้างสปอร์ของ T. harzianum ได้ด ีท ี ่ส ุด โดย
เปร ียบเท ียบก ับ MEA, CMA, และ SDA ผลการทดลองพบว่า T. harzianum ม ี เปอร ์ เซ ็นต์ 
การเจริญเติบโตสูงสุดบนอาหารเลี ้ยงเชื ้อ PDA อยู ่ที่ 100% เมื ่อเทียบกับ MEA ที่ 85%, CMA  
ที่ 75% และ SDA ที่ 65% ( Zehra, A., et al. 2017). จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
การเจร ิญเติบโตของ T. viride บนอาหารเพาะเลี ้ยงชนิดต่าง ผลการทดลองพบว่า T. viride 
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เจริญเติบโตได้ดีที่สุดบน PDA โดยมีอัตราการเจริญเติบโตและการสร้างสปอร์สูงกว่า MEA และ CMA 
อย่างมีนัยสำคัญ โดยพบว่าเปอร์เซ็นต์การเจริญเติบโตบน PDA อยู่ที่ 100 % เมื่อเทียบกับ MEA ที่ 
90 % และ CMA ที่ 80 % (Kumar, R., and Dubey, R. 2018). 

 2.2.1 Poisoned Food Technique (เทคนิคการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อรา) 

 Poisoned Food Technique เป็นเทคนิคที่ผสมสารทดสอบกับอาหารเล้ียงเช้ือที่ความ

เข้มข้นต่างๆเพื่อทำให้เกิดความเป็นพิษในอาหารเลี้ยงเชื้อ เพื่อใช้ในทดสอบการเจริญเติบโตของเส้นใย

เช้ือรา (กัลทิมา, 2554) โดยหลักการคือ การนำสารที่ต้องการทดสอบไปผสมกับอาหารเล้ียงเช้ือ แล้ว

สังเกตผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเช้ือราที่เพาะเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือนั้น อาหารเล้ียงเช้ือที่ใช้

กันทั่วไปคือ PDA MEA หรืออาหารเลี้ยงเชื้ออื่นๆ ที่เหมาะสมกับชนิดของเชื้อราที่ศึกษา โดยจะแบ่ง

อาหารเล้ียงเชื้อออกเป็นชุด ๆ และเติมสารทดสอบในปริมาณที่แตกต่างกันลงไปในแต่ละชุด

เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ นำเชื้อราที่ต้องการศึกษา มาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมจนได้

โคโลนีที่เจริญเติบโตดี จากนั้นจึงนำมาตัดเป็นช้ินเล็กๆ หรือเจาะเป็นดิสก์เพื่อนำไปวางบนอาหารเล้ียงเช้ือ

ที่เตรียมไว้ วางช้ินส่วนของเช้ือราลงบนอาหารเล้ียงเช้ือที่ผสมสารทดสอบ และชุดควบคุม (อาหารเล้ียงเช้ือ

ที่ไม่ผสมสารทดสอบ) จากนั้นบ่มเชื้อที่อุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสม วัดผลโดยการสังเกตและ

บันทึกการเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหารเล้ียงเช้ือแต่ละชุด ผลการทดสอบอาจแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับ

ชนิดของเช้ือราที่นำมาทดสอบ 

ผลรายงานการทดสอบผลกระทบของสารป้องกันกำจัดเชื ้อราต่อเช้ือราปฏิปักษ์ ด้วยวิธี 

Poisoned Food Technique โดย นำสาร Carbendazim 50 % SC สาร Metalaxyl 35 % DS  

มาผสมน้ำนึ่งฆ่าเช้ือตามอัตราที่เเนะนำและผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA หลอมเหลว ที่อุณหภูมิ

ประมาณ 45 องศาเซลเซียส อัตรา 1 มิลลิลิตร ต่ออาหาร 20 มิลลิลิตร โดยมีอาหารที่ผสมน้ำนึ่งฆ่าเช้ือ

เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ เทอาหารที่ได้ลงในจานเพาะเชื้อ (Petri Dish) ปล่อยไว้ให้หน้าอาหารแห้ง

และแข็งตัวประมาณ 2 ชั่วโมง นําเช้ือราทดสอบวางบริเวณกึ่งกลางบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ที่เตรียมไว้ 

จากนั้นบ่มจานเพาะเช้ือไว้ที่อุณหภูมิห้อง (ดวงกมล และคณะ, 2560; สุณีรัตน์ และคณะ, 2554) 
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2.3 สารเคมีกำจัดศัตรูพืช  
  สารเคมีกำจัดศัตรูพืช คือ สารที่มีจุดมุ่งหมายใช้เพือ่ป้องกัน ทำลาย ดึงดูด ขับไล่ หรือควบคุม

ศัตรูพืชและการจำหน่าย หรือระหว่างกระบวนการผลิตสินค้าเกษตร อาหาร หรืออาหารสัตว์ หรือ

เป็นสารที่อาจใช้กับสัตว์เพื่อควบคุมปรสิตภายนอก (สป.คคส., 2556)                

2.3.1 โพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL 

   โพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ (Propamocarb Hydrochloride) เป็นสารป้องกัน

กำจัดโรคพืชกลุ่มสารเคมี Carbamate Fungicide (กลุ่ม 28) ควบคุมป้องกันและกำจัดโรคพืชที่เกิด

จากเช้ือราหลายชนิด โดยเฉพาะโรคที่เกิดจากเช้ือราในกลุ่ม ไฟท็อปธอรา (Phytophthora sp.) ซึ่ง

เป็นสาเหตุของโรคสำคัญทางการเกษตรหลายชนิด เช่น โรคใบไหม้ โรครากเน่า โรคโคนเน่า และโรค

เน่าเละในผลผลิต 

   โรคพชืที่ใช้ควบคุม 

   1) โรคใบไหม้ พบได้ในพืช เช่น มันฝรัง่ มะเขือเทศ พริก  

   2) โรครากเน่าและโคนเน่า พบได้ในพืช เช่น ทุเรียน ส้ม มะละกอ 

   3) โรคเน่าเละในผลไม้ พบได้ในผลไม้ เช่น เงาะ ทุเรียน   

   4) โรคเน่าดำในกล้วยไม้ เป็นโรคที่สำคัญในกล้วยไม้หลายชนิด เป็นโรคที่เกิดจาก เช้ือราใน 

กลุ่มไฟท็อปธอรา (Phytophthora sp.) 

   กลไกการออกฤทธิ์ 

         ยับยั้งการสังเคราะห์กรดไขมัน โพรพาโมคาร์บจะเข้าไปยุ่งเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์  

กรดไขมันในเซลล์เช้ือรา ซึ่งกรดไขมันมีความสำคัญในการสร้างผนังเซลล์ที่แข็งแรง เมื่อกระบวนการนี้

ถูกยับยั้งผนังเซลล์ของเชื้อราจะอ่อนแอลง ทำให้เซลล์เสียรูปและตายในที่สุด เพิ่มปริมาณสเตอรอล 

ในเซลล์เชื ้อราให้สูงขึ ้นอย่างผิดปกติ ซ ึ ่งสเตอรอลเป็นองค์ประกอบสำคัญของเยื ่อหุ ้มเซลล์  

การเปล่ียนแปลงปริมาณสเตอรอลจะทำให้เยื่อหุ้มเซลล์เสียหายและรั่ว ทำให้สารอาหารและของเสีย

รั่วไหลออกจากเซลล์ ยับยั้งการสังเคราะห์กรดนิวคลีอิก (DNA และ RNA) ซึ่งเป็นสารพันธุกรรมที่

จำเป็นต่อการเจริญเติบโตและการแบ่งเซลล์ของเช้ือราเมื่อกระบวนการนี้ถูกยับยั้ง เช้ือราจะไม่สามารถ

เพิ่มจำนวนและขยายพันธ์ุได้ 
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2.3.2 วาลิดามัยซิน 3 % W/V SL 

 วาลิดามัยซิน (Validamycin) เป็นสารป้องกันกำจัดเชื ้อราโรคพืช กลุ ่มสารเคมี 

Antibiotic (กลุ่ม 26) เป็นสารปฏิชีวนะชนิดหนึ่งที่ใช้ในการควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเช้ือรา โดยเฉพาะ

เชื้อราในกลุ่ม Rhizoctonia ยับยั้งการสังเคราะห์โปรตีนในระดับพันธุกรรมของแบคทีเรีย ซึ่งเป็น

กระบวนการที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตและการแบ่งตัวของเซลล์แบคทีเรีย 

        โรคพืชที่ใช้ควบคุมยับยั้ง 

1) โรคกาบใบแห้งในข้าว เป็นโรคที่เกิดจากเช้ือรา R. solani ทำให้กาบใบข้าวเน่า 
เเละแห้ง ส่งผลให้ผลผลิตข้าวลดลง 

2).โรคใบติดในทุเรียน เป็นโรคที่เกิดจากเช้ือรา R. solani ทำให้ใบทุเรียนติดกันเป็นกลุ่ม  
3) โรคราแป้งในเงาะ แม้ว่าวาลิดามัยซินจะไม่ได้ใช้โดยตรงในการควบคุมโรคราแป้ง  

        กลไกการออกฤทธิ์  

 ยับยั้งการสังเคราะห์เซลล์ผนังเซลล์ของเช้ือรา ยับยั้งเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ไคติน

ซึ่งเป็นองค์ประกอบสำคัญของผนังเซลล์ของเช้ือรา ทำให้เช้ือราไม่สามารถสร้างผนังเซลล์ใหม่ได้ และ

ในที่สุดก็ตายไป รบกวนการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือรา ทำให้เช้ือราไม่สามารถแพร่กระจายและเข้า

ทำลายพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ (บริษัทเคมแฟคจำกัด, 2567) 

 2.3.3 คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC 

   คลอโรทาโลนิล (Chlorothalonil) เป็นสารป้องกันกำจัดโรคพืชกลุ ่มสารเคมี  

Chloronitrile (กลุ่ม M5) ยับยั้งการสร้างเอนไซม์ที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของเชื้อรา โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างผนังเซลล์ของเช้ือรา เมื่อเช้ือราไม่สามารถสร้างผนังเซลล์ใหม่

ได้อย่างถูกต้องก็จะหยุดการเจริญเติบโตและตาย 

  โรคพืชที่ใช้ควบคุมยับยั้ง 

1) โรคใบจุด พบได้ในพืชตระกูลกุหลาบ เช่น กุหลาบ ชา เกิดจากเช้ือรา Marssonina rosae 

2) โรคใบจุดสีน้ำตาล พบได้ในข้าว เกิดจากเช้ือรา Drechslera oryzae เช่น โรคใบจุดดำ 

3) โรคราน้ำค้าง พบได้ในพืชผักแตงกวา ผักกาด หอมใหญ่เกิดจากเช้ือราในกลุ่ม Peronospora  

parasitica ทำให้ใบพืชมีจุดสีเหลืองหรือน้ำตาล โรคราสนิมพบได้ในพืช เช่น ข้าว ข้าวโพด ถั่วเหลือง 
เกิดจากเช้ือรา ในกลุ่ม Puccinia เช่น Puccinia graminis ในข้าวสาลี ทำให้ใบพืชมีจุดสีน้ำตาลแดง
คล้ายสนิม 
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  4) โรคแอนแทรคโนส พบได้ในพืช เช่น มะม่วง มะเขือเทศ แตงโม พรกิ เกิดจากเช้ือ
Colletotrichum gloeosporioides 

กลไกการออกฤทธิ์ 
  คลอโรทาโลนิลออกฤทธิ์แบบสัมผัส จะทำงานได้ดีเมื่อสัมผัสกับส่วนของพืชที่เป็นโรค เช่น ใบ 
ลำต้น หรือผล การยับยั ้งการสร้างเอนไซม์ เมื ่อคลอโรทาโลนิลสัมผัสกับเชื ้อรา จะเข้าไปยับยั้ง 
การทำงานของเอนไซม์ที่สำคัญหลายชนิด เช่น เอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างสารประกอบฟีนอล ซึ่ง
เป็นส่วนประกอบสำคัญของผนังเซลล์ของเช้ือรา รบกวนการสร้างผนังเซลล์ เมื่อการสร้างผนังเซลล์
ของเช้ือราถูกยับยั้ง เช้ือราจะไม่สามารถเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุได้ ทำให้โรคหยุดการแพร่ระบาด 

2.3.4 กรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL 

  กรดฟอสโฟนิก (Phosphonic acid) เป็นสารป้องกันกำจัดโรคพืช กลุ ่มสารเคมี 

Phosphonate (กลุ่ม 33) ควบคุมป้องกันและกำจัดโรคพืชที่เกิดจากเช้ือราหลายชนิด โดยเฉพาะโรค

ที่เกิดจากเชื ้อราในกลุ ่มไฟท็อปธอรา (Phytophthora sp.) ซึ ่งเป็นสาเหตุของโรคสำคัญทาง

การเกษตรหลายชนิด เช่น โรคใบไหม้ โรครากเน่า โรคโคนเน่า และโรคเน่าเละในผลผลิต 

 โรคพืชที่ใช้ควบคุมยับยั้ง 

 1) โรครากเน่า โคนเน่า เช่น โรครากเน่าโคนเน่าในทุเรียน ยางพารา สับปะรด 

 2) โรคยอดเน่า เช่น โรคยอดเน่าในสับปะรด 

 3) โรคใบจุด เช่น โรคใบจุดในพืชผัก 

 4) โรคแคงเกอร์ เช่น โรคแคงเกอร์ในส้ม 

 5) โรคเห่ียว เช่น โรคเห่ียวในพืชตระกูลมะเขือ ไฟท็อปธอรา (Phytophthora sp.) 

กลไกการออกฤทธิ์ 

 เสริมสร้างความแข็งแรงให้กับผนังเซลล์พืชไปกระตุ้นให้พืชสร้างสารฟอสโฟลิพิด (Phospholipid) 

ซึ่งเป็นส่วนประกอบสำคัญของผนังเซลล์พืช ทำให้ผนังเซลล์มีความแข็งแรงและทนทานต่อการเข้า

ทำลายของเชื้อราและมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยรา ทำให้เชื้อราไม่สามารถขยายพันธุ์และ

ทำลายพืชได้และช่วยกระตุ้นให้พืชสร้างสารป้องกันตัว (Phytoalexin) ซึ่งเป็นสารที่ช่วยต้านทานโรค 

ทำให้พืชมีความต้านทานต่อโรคเพิ่มขึ้น 
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2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

       สุภาพร และคณะ (2537) ได้ทำการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา  Trichoderma spp. 8  

 ไอโซเลทในรูปส่วนผสมผง เช้ือรา Trichoderma spp. ผงไดอะตอมไมท์ รำข้าว และปุ๋ยอินทรีย์ (TDRO-

mix) อัตรา 1:8:5:16 หรือ สารเคมี Metalaxyl (กลุ่ม4) และ Fosethyl Al อัตรา 1.25 และ 0.63 

กรัมต่อลิตรตามลำดับ เพื่อควบคุม    เช้ือรา P. palmivora สาเหตุของโรครากและโคนเน่าของ

ทุเรียน ในห้องปฏิบัติการพบว่า เช้ือรา Trichoderma spp . ทุกไอโซเลท เมื่อใส่ลงในดิน

ที่มี เชื้อรา P. palmivora แล้วสามารถลดปริมาณเช้ือรา P. palmivora ได้อย่างมีนัยสำคัญ 

TDRO-mix มีประสิทธิภาพสูงกว่า Metalaxyl หรือ Fosethyl Al อัตราดังกล่าว โดยตรวจไม่

พบเช้ือ P. palmivora เหลืออยู่ในดินเลยเมื่อการใช้เช้ือรา Trichoderma sp. (CHAN-03-

13)  หรือ เชื ้อรา T. harzianum (M4) เพียงอย่างเดียว แต่เมื ่อนำ TDRO-mix มาใช้ร่วมกับ 

Metalaxyl หรือ Fosethyl AI อัตราต่ำดังกล่าวกลับไม่ได้ช่วยให้ปริมาณเชื้อรา P. palmivora 

ลดลงกว่าการใช้ TDRO-mix เพียงอย่างเดียว อย่างไรก็ตามการใช้ TDRO-mix ร่วมกับ Metalaxyl 

ให้ผลดีกว่า Fosethyl AI ส่วนการทดสอบเพื่อควบคุมโรครากและโคนเน่าของกล้าทุเรียนในเรือนปลูก

พืชทดลอง โดยใส่ผงเช้ือ TDRO-mix ลงไปในดินปลูกแล้วบ่มเช้ือไว้ 4-5 วัน ก่อนปลูกเช้ือรา P. palmivora 

บริเวณรากกล้าทุเรียน พบว่า เช้ือรา Trichoderma sp. ทุกไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได้

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีควบคุมไอโซเลทที่ลดการเกิดโรคได้ดีที่สุดคือ เช้ือรา T. harzianum 

(M4) และ เชื้อรา Trichoderma sp. (CHAN-03-13) โดยมีต้นที่รอดทั้งหมดและเมื่อใช้ผงเชื้อ TDRO-mix 

ของเช้ือรา T.harzianum  ร่วมกับสารเคมี Metalaxyl อัตราต่ำ จะลดการเกิดโรคได้ดีกว่าเมื่อใช้ร่วมกับ 

Fosethyl AI และการใช้สารเคมีอัตราต่ำเพียงอย่างเดียว 
  ดวงกมล และคณะ (2566) ทำการศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดเชื้อรา และวิธีการใช้  
ที่เหมาะสม ในการควบคุมโรคกล้าเน่าในกระบะเพาะกล้าข้าว รวมทั้งศึกษาผลกระทบต่อจุลินทรยี์
ปฏิปักษ์ ดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดเช้ือรา ในสภาพโรงเรือนทดลองและแปลงเพาะ
กล้าข้าว ศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท ปี พ.ศ. 2565 ผลการทดลองพบว่า การแช่เมล็ดและการคลุกเมล็ด  
เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง การพ่นสาร Fenbuconazole 24 % W/SC อัตรา 8-40 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 20 ลิตร 
และสาร Hexaconazole 5 % WNSC อัตรา 4-20 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 20 ลิตร บนเมล็ดพันธุ์ข้าว 
สามารถลดการเกิดโรคกล้าเน่าได้ร้อยละ 71.55-83.88 ส่วนผลกระทบของสารป้องกันกำจัด 
ต่อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) และ nutrient agar (NA) 
พบว่า สาร Fenbuconazole 24 % WN SC สาร Hexaconazole 5 % WN SC (กลุ ่ม3)  
สาร Carbendazim 50 % SC และสาร Metalaxyl 35 % DS มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใย
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เช้ือรา B. bassiana, M. anisopliae และ T. harzianum และสาร Metalaxyl 35 % DS และมีผล
ต่อการสร้างสปอร์ของ T. harzianum แต่สารดังกล่าวนี้ไม่มีผลต่อการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus amyloliquefaciens                                        . 

 กนกกร และคณะ (2561) ศึกษาผลกระทบของสารเคมีกำจัดเช้ือราต่อเช้ือรา Trichoderma spp. ทำ
การแยกเชื ้อรา Trichoderma spp. จากสวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรีได้ทั้งหมด 14 ไอโซเลท 
เมื่อนำมาทดสอบกับสารเคมีที่ เกษตรกรได้รับคำแนะนำ ได้แก่ Metalaxyl, Benlate, Carbendazim, 
Thiophanate-methyl, Iprodione และ Prochloraz ด้วยวิธี Poisoned Food Technique  
ในอัตราทดสอบตามฉลากพบว่าเชื ้อ Trichoderma spp. สามารถเจริญได้ในสารเคมีที่ทดสอบ 
คือ Metalaxyl และ Iprodione เมื่อทำการตรวจสอบความสามารถในการเจริญของเช้ือราที่ความเข้มข้น
ของสารกำจัดเช้ือราสูงขึ ้น พบว่า เชื ้อรา Trichoderma spp. สามารถเจริญได้บนอาหารผสม 
Metalaxyl ความเข้มข้น900 ppm ซึ่งมากกว่าอัตราที่แนะนำถึง 6 เท่า โดยโคโลนีถูกยับยั้งเพียง
เล็กน้อย ในขณะที่การทดสอบกับ Iprodione พบว่ามีเชื้อราที่แยกได้ 3 ไอโซเลทสามารถเจริญได้
ถึงแม้ความเข้มข้นของสาร Iprodione สูงถึงระดับ 1200 ppm ซึ่งแสดงถึงความต้านทานของเช้ือรา 
Trichoderma spp. ที่พบในสภาพธรรมชาติต่อสารกำจัดโรคพืช         

 เดชจรูญ และคณะ (2566) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma phayaoense (L1 
I3) ต่อการเจริญในการใช้สารป้องกันกําจัดเชื้อราและสารเคมีทางการเกษตรในระดับห้องปฏบัิติการ 
โดยใช้สารป้องกันกําจัดเชื้อราจำนวนทั้งหมด 4 ชนิด ได้แก่ คาร์เบนดาซิม แมนโคเซป เมทาแลกซิล 
และคาร์ซูกาไมซิน สารกำจัดวัชพืช ได้แก่ ไกลโฟเซต และสารควบคุมวัชพืช ได้แก่ อะลาคลอร์ โดยเตรียม
อาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) ผสมกับสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชแต่ละชนิดที่ระดับ
ความเข ้มข ้นท ี ่แตกต ่างก ันจำนวน 3 ระด ับ  ได ้แก ่  ความเข ้มข ้นคร ึ ่ ง เท ่าของท ี ่แนะนํ า 
ในฉลากความเข้มข้นที ่แนะนําในฉลาก และความเข้มข้น 2 เท่าของที ่แนะนําในฉลาก พบว่ า 
เช้ือรา T. phayaoense (L1 I3) สามารถเจริญใน สารเคมีเมทาแลกซิล และสารเคมีไกลโฟเซตที่ความเข้มข้น
ครึ่งหนึ่งของฉลากแนะนำ โดยมีการเจริญ 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ แมนโคเซปความเข้มข้น
ครึ่งหนึ่งของฉลากแนะนำ เมทาแลกซิล และไกลโฟรเซตความเข้มข้นแบบตามฉลากแนะนำโดย มีการเจรญิ 
96.5% ส่วนสารเคมีที่เช้ือรา T. phayaoense (L1 I3) ไม่สามารถเจริญได้ คือ คาร์เบนดาซิม อัตรา
ความเข้มข้นแบบตามฉลากแนะนำและ 2 เท่าของฉลากแนะนำ เชื้อราไม่สามารถเจริญได้ โดยมี
เปอร์เซ็นต์การเจริญ 0.00 เปอร์เซ็น ซึ่งผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นถึงการพิจารณาใช้สารเคมีกำจัด
ศัตรูพืชที่เหมาะสม และไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของเชื้อราที ่เป็นปฏิปักษ์ในการจัดการศัตรูพืช  
แบบผสมผสาน



 

บทที่ 3 

วิธีการศึกษาและแผนการปฏิบัติงาน 

 
3.1 วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี 

        3.1.1 วัสดอุุปกรณ์ 

- จานเพาะเช้ือ  (Petri Dish)                40 ใบ                                  

- ขวดชมพู่   (Erlenmeyer Flask) ขนาด 200 มิลลิลิตร         5 ใบ 

- บีกเกอร์  (Beaker)             4 ใบ 

- ตะเกียงแอลกอฮอล์ (Alcohol lamp)  1 อัน 

- ห่วงถ่ายเช้ือ (Inoculating loop)  2 อัน 

- เข็มเขี่ยเช้ือ (Inoculation Needle)  2 อัน 

- ช้อนตักสาร (Spatuia)  1 คัน 

- เครื่องดูดจ่ายสารละลายอัตโนมัติ (Automatic Pipette)  1 เครื่อง 

- เครื่องอบนึ่งฆ่าเช้ือแบบความดันไอน้ำ (Autoclave)  1 เครื่อง 

- ตู้ปลอดเช้ือ (Larminar Air Flow)  1 ตู้ 

- กล้องจุลทรรศน์ (Microscope)  1 เครื่อง 

- กระจกสไลด์ หรือ แผ่นสไลด์ (Microscope Slides)   5 แผ่น 

- แผ่นปิดสไลด์ (Coverslips)  5 แผ่น 

- เครื่องชั่งสารอัตโนมัติ  1 เครื่อง 

- แอลกอฮอล์ 70 %  1 ขวด 

- หม้อ  1 ใบ 

- ไม้พาย  1  อัน 

- อะลูมิเนียมฟอยล์  9  แผ่น 

- สำลี 1 ม้วน 
- ยางวง 20 เส้น 
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- ไม้บรรทัด 1 อัน 
- หลอดผ่านการฆ่าเช้ือ เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร  5 อัน 

- Thermometer 1 อัน 

- น้ำกล่ัน (Distilled Water)  1000 มิลลิลิตร 

- PDA (Potato Dextrose Agar)  39 กรัม 

- พ่อแม่พันธ์ุเช้ือรา T. asperellum   1 หลอด 

- เช้ือรา T. asperellum (F1)     3 จานเพาะ 

- สีย้อมเช้ือรา (Lactophenol Cotton Blue)  1 ขวด 

- โพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL (Propamocarb 
Hydrochloride 72.2 % W/V SL) 

1 ขวด 

- วาลิดามัยซิน 3 % W/V SL (Validamycin 3 % W/V SL) 1 ขวด 

- คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC (Chlorothalonil 50 % W/V SC) 1 ขวด 

- กรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL (Phosphonic acid 40 % W/V SL) 1 ขวด 

3.2  วิธีการดำเนินการวิจัย 
        3.2.1 การเตรียมเชื้อรา T. asperellum (F1) 

        นำพ่อแม่พันธ์ุเช้ือรา T. asperellum มาเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือสำเร็จรูป PDA นำไปบ่มที่

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นจึงนำไปใช้ cork วางบนอาหารที่เตรียมด้วยวิธี Poisoned Food 

Technique 

 

ภาพที่ 3.2.1 การเตรียมเช้ือรา T. asperellum (F1) 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 
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 3.2.2 การทดสอบด้วยวิธี Poisoned Food Technique 

             นำสารเคมีกำจัดโรคพืช 4 ชนิด มาเจือจางกับอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ที่อุณหภูมิประมาณ 

45 oc โดยมีอัตราในการเจือจางตามความเข้มข้นที่แนะนำบนฉลาก ดังตารางที่ 3.2.2 

 

ภาพที่ 3.2.2 การเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ เพื่อทดสอบด้วยวิธี Poisoned Food Technique 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

ตารางที่ 3.2.2 อัตราในการเจือจางสารเคมีตามความเข้มข้นที่แนะนำบนฉลาก ในอาหารเล้ียงเช้ือ PDA   

  

 เทอาหารที่ผสมสารเคมีลงในจานเพาะเช้ือ พักให้อาหารวุ้นให้แข็งตัวประมาณ 2 ช่ัวโมง นำเช้ือรา 

T. asperellum ที่อายุ 24 ช่ัวโมง ใช้หลอดปลอดเช้ือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร  cork 

วางบริเวณกึ่งกลางอาหารเลี ้ยงเชื้อ PDA จากนั้นบ่มที่อุณภูมิห้อง ซึ่งมีอาหารชุดควบคุม เป็นการ

เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเชื ้อรา  T. asperellum วางเเผนการทดลองแบบ Completely 

Randomized Design (CRD) ประกอบด้วย 5 สิ ่งทดลอง สิ ่งทดลองละ 5 ซ้ำ โดยมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

ลำดับ ช่ือสารเคมี สารเคมี/อาหาร PDA 
1 โพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL 

(Propamocarb Hydrochloride 72.2 % W/V SL) 
0.006ppm/150 ml 

2 วาลิดามัยซิน 3% W/V SL  (Validamycin 3 % W/V SL) 0.03 ppm/150 ml 
 3 คลอโรทาโลนิล 50% W/V SC (Chlorothalonil 50 % W/V SC) 0.03 ppm/150 ml 

4 กรดฟอสโฟนกิ 40% W/V SC (Phosphonic acid 40 % W/V SL) 0.05 ppm/150 ml 
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ส่ิงทดลองที่ 1 เช้ือรา T. asperellum กับสารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL 

ส่ิงทดลองที่ 2 เช้ือรา T. asperellum  กับสารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL   

ส่ิงทดลองที่ 3 เช้ือรา T. asperellum กับสารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC 

ส่ิงทดลองที่ 4 เช้ือรา T. asperellum กับสารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL 

ส่ิงทดลองที่ 5 ชุดควบคุม เช้ือรา T. asperellum ไม่มีสารเคมี  

 

ภาพที่ 3.2.3 การนำเช้ือรา T. asperellum มา cork วางบนอาหาร PDA 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

 

3.3 การเก็บข้อมูล 
       3.3.1 บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต  T. asperellum หลังการทดสอบ  
  โดยวัดการเจริญเติบโตของโคโลนีเชื ้อราทุกวัน บันทึกแกน X และแกน Y เพื ่อหา
ค่าเฉลี่ยรัศมีของโคโลนี โดยวัดการเจริญเติบโตจนกว่า เชื้อรา T. asperellum ชุดควบคุม จะ
เจริญเติบโตเต็มจานเพาะเช้ือ หลังจากนั้นนำข้อมูลที่ได้คำนวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือรา โดยเปรียบเทียบกับ เช้ือรา T. asperellum ชุดควบคุม (Percent Inhibition of Radial 
Gowth-PIRG) ตามวิธีการของ Vincent (1927) 
         
การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา (%) 

                     รัศมีโคโลนีเช้ือราชุดควบคุม –  รัศมีโคโลนีเช้ือราชุดทดสอบ x100 

                                        รัศมีโคโลนีเช้ือราชุดควบคุม 
 



20 
 

 

3.3.2 การดูเส้นใย นำเส้นใยเชื้อรา T. asperellum ท่ีวางบนสารเคมีครบ 2 วัน  
ได้แก่ สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SLสารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % 

W/V SL  สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50% W/V SC  สารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL  และเช้ือรา 
T. asperellum ชุดควบคุม มาเขี่ยดูเส้นใย โดยหยดสีย้อมเชื้อรา (Lactophenol Cotton Blue) 
บนกระจกสไลด์หลังจากนั้นนำเส้นใยเชื้อรา T. asperellum มาวางบนสีย้อมเชื ้อราและปิดด้วย
กระจกปิดสไลด์ แล้วนำไปส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์กำลังขยาย 40x เพื่อดูโครงสร้างของเส้นใยเช้ือรา 

 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล  
      วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียโดยใช้ Least Significant Difference (LSD) ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป
ทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม SX Statistix ที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % (P<0.01) ในการวิเคราะห์ทางสถิติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 4 

ผลและอภิปรายผลการศึกษา 

 จากการทดสอบเชื้อรา T. asperellum กับสารเคมีกำจัดเชื้อราในจานเพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 

PDA ที่ผสมกับสารเคมีโดยทำการทดสอบดังต่อไปนี้ สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % 

W/V SL สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC สารเคมี 

กรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL และ เช้ือรา T. asperellum ชุดควบคุม มีผลการทดสอบดังนี้ 

4.1 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. asperellum  เมื่ออายุครบทั้ง 7 วัน           
 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิตของเช้ือรา T. asperellum  หลังจากวางเช้ือครบ 1 วัน 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ความเชื่อมัน 99 %  (p <0.01) โดยพบว่า สารเคมี 

คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC มีการยับยั้งเช้ือรา T. asperellum มากที่สุด ที่ 87.54 % รองลงมา 

คือ สารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL ที่ 42.99 % และสารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 

72.2 % W/V SL ที่ 11.97 % ตามลำดับแต่ในขณะที่ การใช้สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL  

ร่วมกับเช้ือรา T. asperellum ไม่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum ได้ 

 หลังจากวางเช้ือรา T. asperellum  ครบ 2 วัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

อย่างยิ่งที่ความเชื่อมัน 99 % (p <0.01) โดยพบว่า สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC มีการยบัยั้ง

เชื้อรา T. asperellum มากที่สุด ที่ 91.97% รองลงมา คือ สารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL 

ที่ 17.93 % และสารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL ที่ 22.87 % ตามลำดับ 

แต่ในขณะที่ การใช้สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL  ร่วมกับเช้ือรา T. asperellum ไม่สามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum ได้ 

 หลังจากวางเชื้อรา T. asperellum  ครบ 3 วัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

อย่างยิ่งที่ความเช่ือมัน 99 %  (p <0.01) โดยพบว่า สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC มีการยับยั้ง

เชื้อรา T. asperellum มากที่สุด ที่ 87.39 % รองลงมา คือ สารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL 

ที่ 39.82% และสารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2% W/V SL ที่ 6.84% ตามลำดับ 

แต่ในขณะที่การใช้สารเคมีวาลิดามัยซิน 3% W/V SL  ร่วมกับเชื้อรา T. asperellum ไม่สามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum ได้
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 หลังจากวางเชื้อรา T. asperellum  ครบวันที่ 4 5 6 และ 7 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ความเช่ือมัน 99 %  (p <0.01) โดยพบว่าสารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC มีการยับยั้ง

เช้ือรา T. asperellum มากที่สุด ที่ 87.01 %  86.57%  85.65 % และ 84.61 % ตามลำดับ 

แต่ในขณะที่ การใช้สารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL

สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL  ไม่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา T. asperellum ได้ใน

วันที่ 4 5 6 และ7 (ดังตารางที่ 4.1 และภาพที่ 4.1 ) 

 

ตารางที่ 4.1 เปอร์เซนต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum                                                                                                           

Treatment 1 DAI1/ 2 DAI 3 DAI 4 DAI 5 DAI 6 DAI 7 DAI 
1.Propamocarb    
Hydrochloride 
72.2% W/V SL   

11.97c 22.87c 6.84c 00.00b 00.00b 00.00b 00.00b 

2.Validamycin 3% 
W/V SL   

2/-13.25e -9.38e 00.00d 00.00b 00.00b 00.00b 00.00b 

3.Chlorothalonil 
50% W/V SC 

87.54a 91.97a 87.39a 87.01a 86.57a 85.65a 84.61a 

4.Phosphonic acid 
50% W/V SL 

42.99b 39.82b 17.93b 00.00b 00.00b 00.00b 00.00b 

5.Control 00.00d 00.00d 00.00d 00.00b 00.00b 00.00b 00.00b 
F-test (p<0.01) ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. % 16.33 18.20 15.90 3.61 3.60 4.11 4.08 

1/ หมายถึง DAI ย่อมาจาก days after inoculation  
2/ หมายถึง มีเจริญเติบโตเร็วกว่า control (เครื่องหมาย -) โดยไม่ถูกยับยั้ง 

**    มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ความเช่ือมัน 99 %  (p <0.01)  
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ภาพที่ 4.1 ลักษณะการเจริญเติบโต เช้ือรา T. asperellum บนอาหารวุ้นในแต่ละวัน  

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 
 

4.2 การดูโครงสร้างของเส้นใยเชื้อรา T. asperellum                                                           

 จากภาพที่ 4.2 แสดงการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา T. asperellum การเจริญเติบโตหลังจาก

วางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมีได้ 2 วัน  และภายใต้กล้องจุลทรรศน์กำลังขยาย 40x ช่วยให้เห็น

ถึงผลกระทบจากการสารเคมีชัดเจนยิ่งขึ้น สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL 

ส่งผลต่อการเจริญเติบโตน้อย โดยเช้ือรา T. asperellum สามารถเจริญเติบโตได้ใกล้เคียงชุดควบคุม

แต่เส้นใยมีความหนาแน่นน้อยหากเทียบกับเส้นใยเชื ้อรา T. asperellum  ชุดควบคุม 

สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL ไม่มีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา ทั้งเส้นใย

และการผลิตสปอร์โดยมีการเจริญเติบโตเทียบเท่ากับเส้นใยเช้ือรา T. asperellum ชุดควบคุม 

สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC มีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราอย่างชัดเจน 

โดยจะเห็นได้ว่าเส้นใยไม่สมบูรณ์และการผลิตสปอร์ที่น้อยเมื่อเทียบกับเส้นใยเช้ือรา T. asperellum 

ชุดควบคุมและสารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL ส่งผลต่อการต่อการเจริญเติบโตของสปอร์อย่าง

ชัดเจน โดยจะเห็นได้ว่าไม่มีการสร้างก้านชูสปอร์ช่วงแรก แต่เริ่มมีการสร้างสปอร์ในวันที่ 4 ขึ้นไป และ

สีของสปอร์มีความผิดปกติเห็นได้อย่างชัดเจน  
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ภาพที่ 4.2 เส้นใยของเช้ือรา T.  asperellum หลังจากวางเช้ือบนสารเคมีได้ 2 วัน 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 
 

 จากการทดลองโดยใช้สารเคมี 4 ชนิด ได้แก่ สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL, 

สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL, สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC และสารเคมีกรดสารเคมี

กรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL ซึ่งได้ทำการทดสอบเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่มีการใช้สารเคมี จาก

ผลการทดสอบข้างต้นสามารถเห็นได้ว่า สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC ผลกระทบต่อการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum อย่างมีนัยสำคัญ สามารถหยุดการเจริญของเช้ือราทั้งใน

วันที ่ 1, 2 และ 3 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตที่ 87.39 % และเมื ่อครบ 7 วันมีการยับยั้งการ

เจริญเติบโตที่ 84.61 % ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลวิจัยของ Mahmoud, S. A., and Mohamed, F. M. 

(2018) ที่ได้ทดสอบผลของสารคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC ต่อเชื้อรา T. koningii ซึ่งเป็นสาย

พันธ์ุหนึ่งของไตรโคเดอร์มา พบว่า คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC ที่มีความเข้มข้นสูงสามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตของ T. koningii ได้อย่างมีนัยสำคัญ ทำให้เชื้อรานี้สูญเสียความสามารถในการ

แข่งขันกับเช้ือราที่ก่อให้เกิดโรคในพืชที่ระบุว่าสารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC เป็น

สารที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในด้านการป้องกันกำจัดเช้ือราในพืช อย่างไรก็ตาม ผลที่ได้แสดงถึงความ

เข้ากันไม่ได้ของสารนี้กับเชื้อรา T. asperellum ซึ่งอาจเป็นอุปสรรคในการนำเชื้อรานี้ไปใช้ร่วมกับ

คลอโรทาโลนิลในสภาพการเกษตรจริง สำหรับสารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL พบว่า มี

ผลกระทบต่อการยับยั้งเช้ือราในระดับปานกลาง ที่ 17.93 % ในวันที่ 3 และเจริญเติบโตเต็มเพลทใน

วันที่  4 แต่ยังคงมีผลกระทบต่อเช้ือราในการสร้างสปอร์  จึงไม่ควรใช้สารนี้ ร่วมกั บเช้ือรา  

T. asperellum ในภาคการเกษตร Smillie, R., Grant, B. R., and Guest, D. (1989) ได้กล่าวว่า ฟอสไฟต์

หรือกรดฟอสโฟนิกมีบทบาทในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Phytophthora spp. โดยกลไก
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ทางอ้อมจะช่วยเสริมระบบภูมิคุ้มกันของพืช และฟอสไฟต์ยังทำให้เกิดการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เช้ือราโดยตรง 

 สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL มีผลยับยั้ง 6.84 % ในวันที่ 3 ซึ่งน้อยกว่า

คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC และกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL แต่ยังคงมีการยับยั้งที่ชัดเจน  

ทำให้สารนี ้ย ังคงเป็นสารที ่ควรพิจารณานำไปทดสอบในเเปลงปลูกในการใช้ร่วมกับเชื ้อรา  

T. asperellum  

สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum 
แตส่่งเสริมการเจริญเติบโตในวันที่ 1 ที่ 13.25 % และวันที่ 2 ที่ 9.38 % และในวันที่ 3 เจริญเต็มจาน
เพาะเชื้อ พร้อมกับชุดควบคุม ซึ่งงานวิจัยของ Qiong Wu, et al. (2017) ได้ศึกษาการทำงานร่วมกัน
ของ วาลิดามันชิน 3 % W/V SL และ T. asperellum GDFS1009 เพื ่อต่อต้านเชื้อก่อโรคกาบใบ
ข้าวโพด พบว่า วาลิดามัยชิน 3 % W/V SL ไม่มีผลกระทบที่มีนัยสำคัญต่อการเจริญเติบโตต่อ
กระบวนการ Metabolism และกลไกการควบคุมเชื้อโรคของ T. asperellum GDFS1009 ซึ ่งได้
แสดงให้เห็นถึงความเข้ากันได้ของเชื้อรากับสารนี้ ทำให้วาลิดามัยซิน 3 % W/V SLเป็นตัวเลือกที่
เหมาะสมที่สุดสำหรับการนำไปทดสอบใช้ร่วมกับเช้ือรา T. asperellum ในภาพเเปลงปลูก  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษานี ้ม ีว ัตถุประสงค์เพ ื ่อประเมินผลกระทบของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อราต่อ  

การเจริญเติบโตของเชื้อรา T. asperellum ซึ่งเป็นเชื้อราที่มีประโยชน์ในด้านการควบคุมเชื้อโรคในดิน 

โดยมุ่งเน้นการศึกษาความสามารถของเช้ือราในการเจริญเติบโตเมื่อสัมผัสกับสารเคมีชนิดต่าง ๆ เพื่อ

ประเมินความสามารถในการอยู ่ร ่วมกันกับสารเคมี ระบุกลุ่มชนิดสารเคมีที่มีผลกระทบเชิงลบต่อ 

การเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum และเพื่อส่งเสริมการนำเช้ือราไปใช้ประโยชน์ร่วมกับสารเคมี

ในภาคการเกษตรอย่างมีประสิทธิภาพ จากการทดลองโดยใช้สารเคมี 4 ชนิด ได้แก่ สารเคมีโพรพาโมคาร์บ 

ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL, สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL, สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % 

W/V SC และสารเคมีกรดสารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL ซึ่งได้ทำการทดสอบเปรียบเทียบกับ

ชุดควบคุมที่ไม่มีการใช้สารเคมี จากผลการทดสอบข้างต้นสามารถเห็นได้ว่า สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % 

W/V SC ผลกระทบต่อการยับยั ้งการเจริญเติบโตของเชื ้อรา  T. asperellum อย่างมีนัยสำคัญ 

สามารถหยุดการเจริญของเชื้อราทั้งในวันที่ 1, 2 และ 3 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตที่ 87.39 % 

และเม ื ่อครบ 7 วันมีการยับยั้งการเจริญเติบโตที ่ 84.61 % ซึ ่งสอดคล้องกับข้อมูลวิจัยของ 

Mahmoud, S. A., and Mohamed, F. M. (2018) ที่ได้ทดสอบผลของสารคลอโรทาโลนิล 50 % 

W/V SC ต่อเช้ือรา T. koningii ซึ่งเป็นสายพันธ์ุหนึ่งของไตรโคเดอร์มา พบว่า คลอโรทาโลนิล 50 % 

W/V SC ที่มีความเข้มข้นสูงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ T. koningii ได้อย่างมีนัยสำคัญ ทำให้

เช้ือรานี้สูญเสียความสามารถในการแข่งขันกับเช้ือราที่ก่อให้เกิดโรคในพืชที่ระบุว่าสารเคมี

คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC เป็นสารที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในด้านการป้องกันกำจัดเช้ือราใน

พืช อย่างไรก็ตาม ผลที่ได้แสดงถึงความเข้ากันไม่ได้ของสารนี้กับเช้ือรา T. asperellum ซึ่งอาจเป็น

อุปสรรคในการนำเชื ้อรานี ้ไปใช้ร่วมกับคลอโรทาโลนิลในสภาพการเกษตรจริง  สำหรับสารเคมี 

กรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL พบว่า มีผลกระทบต่อการยับยั้งเช้ือราในระดับปานกลาง ที่ 17.93 % 

ในวันที่ 3 และเจริญเตบิโตเต็มเพลทในวันที่ 4 แต่ยังคงมีผลกระทบต่อเช้ือราในการสร้างสปอร์ 

จึงไม่ควรใช้สารนี้ร่วมกับเช้ือราT. asperellum ในภาคการเกษตร Smillie, R., Grant, B. R., and 

Guest, D. (1989) ได้กล่าวว่า ฟอสไฟต์หรือกรดฟอสโฟนิกมีบทบาทในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เช้ือรา Phytophthora spp. โดยกลไกทางอ้อมจะช่วยเสริมระบบภูมิคุ้มกันของพืช และฟอสไฟต์ยังทำ

ให้เกิดการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราโดยตรง
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 สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL มีผลยับยั้ง 6.84 % ในวันที่ 3 ซึ่งน้อยกว่า

คลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC และกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL แต่ยังคงมีการยับยั้งที่ชัดเจน  

ทำให้สารนี ้ย ังคงเป็นสารที ่ควรพิจารณานำไปทดสอบในเเปลงปลูกในการใช้ร่วมกับเชื ้อรา 

T. asperellum  

สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum 
แต่ส่งเสริมการเจริญเติบโตในวันที่ 1 ที่ 13.25 % และวันที่ 2 ที่ 9.38 % และในวันที่ 3 เจริญเต็มจาน
เพาะเชื้อ พร้อมกับชุดควบคุม ซึ่งงานวิจัยของ Qiong Wu, et al. (2017) ได้ศึกษาการทำงานร่วมกัน
ของ วาลิดามันชิน 3 % W/V SL และ T. asperellum GDFS1009 เพื ่อต่อต้านเชื้อก่อโรคกาบใบ
ข้าวโพด พบว่า วาลิดามัยชิน 3 % W/V SL ไม่มีผลกระทบที่มีนัยสำคัญต่อการเจริญเติบโตต่อ
กระบวนการ Metabolism และกลไกการควบคุมเชื้อโรคของ T. asperellum GDFS1009 ซึ ่งได้
แสดงให้เห็นถึงความเข้ากันได้ของเชื้อรากับสารนี้ ทำให้วาลิดามัยซิน 3 % W/V SLเป็นตัวเลือกที่
เหมาะสมที่สุดสำหรับการนำไปทดสอบใช้ร่วมกับเช้ือรา T. asperellum ในภาพเเปลงปลูก  
 จากการนำเช้ือรา T. asperellum 2 วัน มาขยายภายใต้กล้องจุลทรรศน์กำลังขยาย 40x พบว่า 

สารเคมีแต่ละชนิดส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการผลิตสปอร์ของเชื้อราT. asperellum  

สารเคมีคลอโรทาโลนิล 50 % W/V SC ยับยั้งการเจริญเติบโตและการผลิตสปอร์อย่างชัดเจน เส้นใย

ไม่สมบูรณ์และการผลิตสปอร์ที ่น้อยเมื ่อเทียบกับเส้นใยเชื ้อรา T. asperellum ชุดควบคุม 

สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL การเจริญเติบโตของเชื้อราใกล้เคียงชุด

ควบคุม แต่การผลิตสปอร์และความหนาแน่นของสปอร์ลดลงเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทีบบกับเส้นใยเช้ือ

รา T. asperellum ชุดควบคุม สารเคมีกรดฟอสโฟนิก 40 % W/V SL ส่งผลต่อการต่อการ

เจริญเติบโตของสปอร์อย่างชัดเจน โดยไม่มีการสร้างก้านชูสปอร์ช่วงแรก และเริ่มมีการสร้างสปอร์ใน

วันที่ 4 ขึ้นไป แต่สีของสปอร์มีความผิดปกติเห็นได้อยางชัดเจน สารเคมีโพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 

72.2 % W/V SL ส่งผลต่อการเจริญเติบโตน้อย โดยเชื้อรา T. asperellum สามารถเจริญเติบโตได้

ใกล้เคียงชุดควบคุมแต่เส้นใยมีความหนาแน่นน้อยหากเทียบกับเส้นใยเชื ้อรา T. asperellum  

ชุดควบคุม สารเคมีวาลิดามัยซิน 3 % W/V SL ไม่มีผลการเจริญเติบโตเเละการผลิตสปอร์ มีการเจริญเติบโต

และผลิตสปอร์เทียบเท่ากับเส้นใยเช้ือรา T. asperellum ชุดควบคุม 

  

ข้อเสนอแนะ 

1)  อุปกรณ์ในการทดลองไม่เพียงพอ มีการใช้งานอุปกรณ์ร่วมกับนักวิชาการ 
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2) เนื่องจากไม่ได้ทำการนับจำนวนสปอร์ของเช้ือรา T. asperellum จึงไม่สามารถระบุได้ว่า 

สปอร์ที่ผลิตมีปริมาณมากหรือน้อยกว่าชุดควบคุม ดังนั้นจึงแนะนำให้เพิ่มการวิเคราะห์ปริมาณสปอร์

ในครั้งต่อไป เพื่อประเมินผลกระทบที่ชัดเจนของสารเคมีต่อการผลิตสปอร์ 

3) ควรทำการทดลองในสภาพแวดล้อมจริงและศึกษาผลกระทบของสารเคมีต่อ  

T. asperellum ในระยะยาว เพื่อยืนยันผลลัพธ์ที่ได้จากห้องปฏิบัติการและประเมินความทนทาน 

ของเช้ือราต่อสภาพแวดล้อมและสารเคมีที่ใช้ 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก ภาพงานทดลอง 

ภาคผนวก ข ขั้นตอนการเตรียมอาหาร PDA 
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ภาพผนวกที่ 1 : การนึ่งฆ่าเช้ือ (Sterilization) อุปกรณ์ในการทดลอง โดยใช้หม้อนึง่ความดันไอ

อัตโนมัติ (Autoclave)  

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 
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ภาพผนวกที่ 2 :  ผลิตภัณฑ์สารเคมีที่ใช้ทดสอบ ก) โพรพาโมคาร์บ ไฮโดรคลอไรด์ 72.2 % W/V SL    

ข) วาลิดามัยซิน 3 % W/V SL  ค) คลอโรทาโลนิล 50% W/V SC ง) กรดฟอสโฟนกิ 40 % W/V SL  

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 
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ภาพผนวกที่ 3 : ขั้นตอนการเตรียมอาหาร PDA สำหรับเพาะเช้ือ T. asperellum (F1) 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

 

ภาพผนวกที่ 4 : ก) การเพาะเล้ียงเช้ือรา T. asperellum (F1) 

ข) เช้ือรา T. asperellum ครบ 24 ช่ัวโมง 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

ก ข 
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ภาพผนวกที่ 5 : Poisoned Food Technique  

 ก) การใช้ไซริงค์ดูดสารเคมีจากขวด  

ข) การพักสารเคมีในบีกเกอร ์  

ค) การใช้ Automatic Pipette ดูดสารเคมีผสมกับอาหาร PDA 

ง) การเทอาหารที่ผสมสารเคมีลงจานเพาะเช้ือ (plate) 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 
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ภาพผนวกที่ 6 :  การนำพ่อแม่พันธ์ุเช้ือรา T. asperellum มา cork และวางบนอาหารที่ผสม

สารเคมี 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

 

  

ภาพผนวกที่ 7 : การวัดรัศมีการเจริญเติบโตของเช้ือรา T. asperellum 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 
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ภาพผนวกที่ 8 : การเจริญเติบโตหลังจากวางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมี 1 DAI 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

    

ภาพผนวกที่ 9 : การเจริญเติบโตหลังจากวางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมี 2 DAI 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

 



44 
 

 

 

ภาพผนวกที่ 10 : การเจริญเติบโตหลังจากวางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมี 3 DAI 

ที่มา : จากการทดลอง, 2567 

 

ภาพผนวกที่ 11 :  การเจริญเติบโตหลังจากวางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมี 4 DAI 

ท่ีมา : จากการทดลอง, 2567 
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ภาพผนวกที่ 12 : การเจริญเติบโตหลังจากวางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมี 5 DAI 

ท่ีมา : จากการทดลอง, 2567 

 
ภาพผนวกที่ 13 :  การเจริญเติบโตหลังจากวางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมี 6 DAI 

ท่ีมา : จากการทดลอง, 2567 
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ภาพผนวกที่ 14 : การเจริญเติบโตหลังจากวางเช้ือรา T. asperellum บนสารเคมี 7 DAI 
ท่ีมา : จากการทดลอง, 2567 
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ภาคผนวก ข 

ขั้นตอนการเตรียมอาหาร PDA 
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ขั้นตอนการเตรียมอาหารสำเร็จรูป PDA 

 

1. ช่ังอาหารเล้ียงเช้ือสำเสร็จรูป PDA ปริมาณ 39 กรัม 

2. เตรียมน้ำกล่ัน 1000 ml. เท่ใส่ภาชนะสำหรับต้ม พร้อมทั้งใส่อาหารเล้ียงเช้ือสำเสร็จรูป (PDA) 

3. นำไปต้มให้วุ้นละลายด้วยไฟอ่อน คนเป็นระยะเพื่อให้วุ้นละลายเร็วขึ้นและเพื่อป้องกันการไหม้ 

4. เมื่อวุ้นละลายหมดแล้ว นำไปเทลงใน Flask Flask ละ 150 ml. อุดด้วยสำลี หุ้มด้วยกระดาษฟอยล์ 

รัดด้วยยางวง 

5. นำไปนึ่งฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่งความดันไออัตโนมัติ (Autoclave) ทีอุณหภูมิ 1210cความดัน 

15 ปอนด์ เป็นเวลา 25 นาที 

6. ครบเวลานำออกจากหม้อนึ่ง ตั้งพักให้สารละลาย PDA เย็นลงที่อุณหภูมิประมาณ 45 ถึง 500c 

เพื่อป้องกันการเกิดฟองหรือไอน้ำเมื่อเทลงจานเพาะเช้ือ 

7. เทสารละลาย PDA ลงในจานเพาะเช้ือ(Petri Dish)ปริมาณ 20 ml/ Petri ปิดฝาจานเพาะ

เช้ือทันที หลังจากเทเสร็จเพื่อป้องกันการปนเป้ือนจากจุลินทรีย์ในอากาศ 


	กนกกร นาคอ้น, ชัยณรงค์ รัตนกรีฑากุล, และรัติยา พงศ์พิสุทธา. (2561). การตอบสนองต่อสารเคมี
	กำจัดโรคพืชของเชื้อรา Trichoderma spp. ที่แยกได้จากพื้นที่ปลูกทุเรียน จังหวัดจันทบุรี.การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 56:(หน้า 39-46). มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  กรุงเทพฯ
	กัลทิมา พิชัย. (2555). การศึกษาการใช้สารสกัดพืชสมุนไพรบางชนิดในการยับยั้งการเจริญของ
	เชื้อราสาเหตุโรคพืชที่สำคัญในพื้นที่สะลวง อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ เพื่อ พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
	ท้องถิ่น.มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ : เชียงใหม่.
	คณะทำงานการพัฒนาคุณภาพชีวิตสาธารณสุขและคุ้มครองผู้บริโภค. (2556). ความเห็นและข้อเสนอ
	แนะนำการคุ้มครองผู้บริโภคจากอันตรายของสารเคมีกำจัดศัตรูพืชคาร์โบฟูราน เมทโทมิลอี
	พีเอ็น และไดโครโตฟอส. พิมพ์ครั้งที่ 1 มีนาคม 2556. แผนงานพัฒนาวิชาการและกลไก
	คุ้มครองผู้บริโภคด้านสุขภาพ อาคารนวัตกรรมทางเภสัชศาสตร์ ชั้น 2 .คณะเภสัชศาสตร์
	จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย. ถนนพญาไท เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10300. 31หน้า.
	จิระเดช แจ่มสว่าง, วรรณวิไล อินทนู และถวัลย์ คุ้มช้าง. (2544). ประสิทธิภาพของเชื้อรา
	Trichoderma harzianum สูตรสำเร็จต่างๆ ในการควบคุมโรคโคนเน่าของถั่วฝักยาวที่เกิด
	จากเชื้อรา Sclerotium  rolfsii. การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	ครั้งที่ 39 สาขาพืช สาขาส่งเสริมและนิเทศศาสตร์เกษตร 5-7 กุมภาพันธ์ 2544. การประชุม
	ทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 39. หน้า 236-242.
	จิระเดช แจ่มสว่าง, ศศิธร วุฒิวณิชย์, วรรณวิไล อินทนู, วิวัฒน์ เสือสะอาด, โกศล เจริญสม, อรพรรณ
	เกินอาษา, สมพร วงศ์วิวัฒน์ และทิพย์วดี อรรถธรรม. (2545). การควบคุมโรคพืชและแมลง
	ศัตรูโดยชีววิธี: เอกสารประกอบการฝึกอบรม. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน คณะเกษตร คลินิกสุขภาพพืช.
	ชนิดต่อการเจริญเติบโตของเชื้อรา Trichoderma phayaoense (L1 I3) ในระดับ
	ห้องปฏิบัติการ. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร,มหาวิทยาลัยพะเยา
	ดวงกมล บุญช่วย, ชณินพัฒน์ ทองรอด, จิราพร แจ้งประดิษฐ์, บุษกร เศรษฐีโพธิ์, วันพร เข็มมุกด์, สุ
	กัญญา อรัญมิตร, และพยอม โคเบลลี่. (2566). ประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดเชื้อราต่อ
	การควบคุมโรคกล้าเน่าของข้าวและผลกระทบต่อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์. วารสารวิชาการข้าว ปีที่
	14 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 หน้า 85-75.

